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苹果砧木研究的现状和前景

(文献综述 )

杨克钦

(中国农科院果树所 )

姚宝祥

(黑龙江省农科院园艺所 )

本文 评述了苹果砧木研究 的 某 些 趋

势
,

介绍了世界各国主要果树科研机关砧

木育种计划实施进展情况
,

简要讨论了控

制生长势的各种方法的应用
。

欧美主要国家

苹果砧木研究的概况
诊

(一 )矮化砧

在欧洲
,

果树栽培的现代趋势是高密

栽植
,

应用最广泛的砧木仍然首推 M go

甚至在广泛进行最集约化多行 栽 植 的 英

国
,

对嫁接在对 9 上的苹果树 的需要量远

远超过其供应量
。

对于果树生产现代化体

系来说
,

M g 具有许多明显的优点
:
树体

在其整个生命期间保持矮化性
,

进入结果

的时期早 (即所谓早实性 )
,

声量高
,

果

实大
,

着色好
。

M g 的缺点是它在冬季气

温很低的地区不 抗寒
,

在排灌不 良的土壤

或过量施肥时
,

这个问题更严重
; 它比其

它常用砧木更难繁殖
,
其固地性差

,

为了

有效支撑它
,

通常需要价格昂贵的立柱
。

M 夕的缺点毫无疑问地促进研究人员

去探求这种在其它各方面都很理想的砧木

所存在的某些问题的解决办法
。

已有的一

个对策就是从现有的 M g 群体内选择无性

系
。

北欧几个国家的研究人员和苗圃工作

者正在从事这种进一步的选育 工 作
。

这

使人们不得不回想起
: M g 原 来 也 只 不

过是一个在形 态 上 与 H
o t ot

:
在 1 93 5 年

选出类似砧木中的一个标本
,

它起初称为

I a o n 。 d 。 M 。 招
,
班型或 M 仄型

,

后来才

命名为 M g
。

所以 M g 本身也不是从单个

植株来源繁殖得到的
,

而是从类似的砧木

群体中繁殖而来的
。

M g 在以后几年的繁

殖期间
,

也可能会出现突变
。

作为一个结

果
,

已经在 M g 母株苗床内发现 了几种公

认的不 同类型
。

然而也有例外情况
,

在新

近选育 出 的 M g 无 病 毒 类 型 (如 M g

E 皿乙A ) 中
,

迄今尚未发现有 类 似 的 变

异
。

在比利时
、

荷兰
、

德国和法国已从较

老的 M g 母株苗床内选出了在形态上或在

其它方面截然不同的M g 的无性系
,

其中

有些已给 出新的命名如 B 2 9或 C
`

·

Pi l a n d
。

由于这些选择系中的绝大多数都是由苗圃

工作者进行的
,

所 以毫不奇怪
,

都把易于

繁硝作为主要的选育标准
。

比利时 的 B 29

和法国选 出的无性系很相 心
,

可 能 都 是

M g 的
`

小冠
,

类型
,

已报道它在屠条繁

殖的苗床上产生的更多
。

东茂林的试验也

表 明
,

B 2 9和其 它 几 种 无 性 系 比 M g

E M I
,

A易繁殖
。

人们认为这些
`

小 冠
,

类

型与其他类型在植物学上可能没有什么不

同
,

而仅仅是同一无性 系中童期长的类型

沙
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卜 或不定类型
。

果树栽培者最重要的考虑是嫁接在这

些不同无性系砧木上 的接穗品种的生长和

产量
,

所 以北欧几个国家正在进行田间比

较试验
,

以测定其中一些无性系的表现
。

最近在英国 东茂林设置 了一些试验
,

将 19 个无性系和 M g 石M L A 作为 桔 祥果

品种的砧木进行比较
。

成验 丧明
,

虽有 几

无 性系在开始可能产生汪盛生长的树
,

但唯有无性系 M g 。
则更加矮化

`
表 1 说 明

了嫁接在几个无性系砧木上的桔苹苹果树

在苗圃里 以及在果 园里头 3 年 的 生 长 情

况
。

以前曾指出这 些无性系 比匆 9刀形 L A

易于繁殖
。

在果园里的第 3 年
,

生 长方面

的原始差异 已 经 消 知 员 然 19 8 1 年 在

刃万 L A 无性系上形成的 花芽更 多
,

但 此

后差异即消失
。

表 l 似 9 的 几个无性系讨呻 8 0年春定植的桔苹树新悄生 长 ,
.

花芽的影响

新梢生
一

氏 /株
斧

花芽 /株

无比系序
一

号 -

一
} - - - -

一
- - - -

-
-
- -

一.

定植时 … 1 9 8 0 { 1 9 8 1 一 1 9忿2 1 9 81 1 9 8 2

势

B 13

B 2 7

B 2 9

H 3 4 0

石 M L A

l艺1

1 6 4

1 2 8

1 8 2

1 0 0

! 2 4

12 2

1 1 2

1 4 2

1 0 0

1 0 1

1 0 9

9 2

1 1 5

1 0 0

1 04

1 0 7

1 0 7

1 0 7

1 0 0

1 4 0

1 5 5

1 1 7

1 3 9

10 0

1 9 8 3

9 6

1 2 4

1 1 4

1 0 0

1 0 0

扭̀
了

09八
Un乃川了乙nUU

11

以 E M L A的指标为 1 00 计算

今

现在
,
从这个试验中才采 收 两 季 果

实
,

要对无性系的价值做出任何肯定的结

论都为时尚早
。

到目前为止
,

一

各无性系的

产量差异最小
。

在 3 年中有 1年在果 实 大

小和品质方面差异明显
。

在比利时和荷兰

对 M g 无性系进行比较的类暇试验中
, 也

发现对产量的效应甚微
。

如果在果园一生

中能保持 最小的产量差异
,

那末利用这些

较易繁殖的无性系的无病毒类型来代替现

行的 M g
,

将是合乎逻辑的
。

只有 M g 的一个无性系
,

即 M g a ,

其矮化能力比 M g E M L A更大
。

运 今 人

们认为这种矮化性的增加是由于在 M g。
中

存在着潜伏病毒的结果 , 然而在东茂林最

近的研究表明
,

即使采用脱毒的 M ga
, 也

仍然显示 出是一种比 M g E M L A 更 加 矮

化的砧木
。

表 2 表明
,

桔苹苹果树嫁接在

阿 9 E M L A或 M g a
上

,
无论是带毒的或

不带毒的
,

其生长势都有差异
。

虽然无毒

的M g E M L A和 M g a 上的树
, 其 产 量 效

率相似
,
但后者在母株

,
苗床上繁殖的数

量很少
,
尚不能供给苗圃工作者推广

。

M g 的根易于脆 碎
,
固地性差

,

需要

支柱
。

在一些国家内
,

这类支柱的费用可能

达到树本身成本的 2 / 3
。

为了解决这个问

题
,

曾采用高位芽接和深栽等办法
,

并未

完全取得成功
。

M g 深埋在地下的茎 段常

常在接近地面处生出新根
,

在潮湿和有风

的条件下 如果无支柱
,

就会严重倾斜
。

最近东茂林的研究也表明
,

、

通过特殊的苗

圃处理可能促进深栽的 M g 植株埋入地下

的茎段生根
,

从而改进其固地性 ( I ac k : 。 :

等
, 1 9 84 )

。

目前正在进行田间试验 以检

验这种方法的有效性
。
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表2 嫁接在 M知和 M g方 M去 A上桔 苹树的天小和生长

( 砧木有带毒和不带毒两种处理
,
树是 19 7

’

2 78 年定植 )

砧 木 { 有无病毒
总生长量 /株 (米 )

定植时
}
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1 9 7 9 1 9 8 0
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3 )
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M g a

M g a

M g E M L A

M g E M L A

在欧洲广泛应用的矮化砧还有 M 2 7
。

这种极矮化砧也是东茂林试验站培育的
。

P 。 , s t o :
在 1 9 7 8年就提出 M 2 7是畦植体 系

中的一种理想的砧木
,

但 由于每亩采用的

株数太多
,

其经济效应比低密度纺锤形体

系要差
。

但 M 27 用作一些乔化三倍体苹果

品种 (陆奥
、

布瑞母里实生
、

斯派金等 )

的砧木则显示出一些优点 , 嫁接在 M 27 上

的这些品种
,

其树体大小与嫁接在 M g 上

的二倍体品种相似
。

在英国对这种砧木的

需要量有所增加
。

在美国的试验表明
,

这

种矮化砧易催火疫病
,

对木虱敏感
,

抗寒

性较差
,

但是优点是进入结果的时间早
,

丰产
,

萌粟极少
,

固地性优于 M g
。

预料

M 2 7将更多地要作为中间砧使用
,

这是因

为它更加矮化
,
并且比较不易 脆 断 的 缘

故
。

在美国 1 98 4年已销售一部分以 M 2 7为

基砧或以 M灯为中间砧的苗木
,

1 9 8 5年将

销售的更多
。

此外
,

M 20 这种矮化砧
,

对树体大小

的控触炸用与 M 27 相似
。

虽然产量效率甚

至还商于 M 27
,

但在某些情 况 下 萌孽 太

多
。

现在这种砧木仅对试验研究有用
。

(二 )半矮化砧

在英国希望树体中等大小的一些栽培

者仍然最广泛使用 M M l o 6
。

这类树按单行

栽植
,

株距 4或 5米
。

嫁接在这种砧木上的

树可广泛栽植在贫膺的上壤上或实施重修

剪的地区
。

在英国象桔苯 品种 这 样 的 苹

果树嫁接在 M M I肠上的表现
,

要比 嫁 接

在 M 7上的好
。

值得注意的是
,

与在英国的

表现相反
,

在美国
,

嫁接在 M M 1 06 上的树
,

其生长势常常比嫁接在 M 7 上的同样品种

的树更旺盛
。

M M 1 06 的主要问题是 对 颈

腐病菌几个品系很敏感
,

这一点在美国许

多果园特别严重
。

东茂林试验站正在改 良

M M 1 06 选系
, 这些选系将更易于 在 苗圃

里繁殖和管理
。

然而尚无证据表明
,

这些

选系对颈腐病的抗性提供任何一种改进
。

M 26 在美国和加拿大应用最广泛
,

而

在英国则应用有限
,

而月
.

主要是用生长旺

盛的煮食苹果品种布瑞母里实生 进 行嫁

接
。

在这种砧木上的上桔苹苹果树表现很

差
,

生长参差不齐
,

常催 所 谓
`

桔 苹 病

害
, ,

在嫁接部高于地面太高时
,

病害特

别严重
。

任何果树栽培者使用 入12 6时都要

保证栽植树的结合部要尽可能接近地面
,

使砧木茎段裸露在地上最少
。

裸露在地上

的蒸段在生长过程中形成凹槽
,

产生气生

瘤
,

这种气生瘤可以痣合和阻 塞 维 管连

结
,

从而增加对低温伤害的敏感性
,

或有

助于病菌侵入
。

反过来
,

这些效应又导致

果 园内树体生长进一步发生变异
。

在东茂

林
,

M 2 6砧上的芽接树
,

是仅在地面上 4

乖

珍
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协

年

一 6英寸上进行芽接的
,

然后将芽接部刚

刚靠近地面处进行栽植
,

以改 进 其 固 地

性乡 另一种可供选用的方法是在约 12 英寸

处芽接
,

然后深栽
,

再把芽接部接近在靠

近地面之上
。

这些改进固地性的方法以 及

加拿大摹果集中产区推荐的其他方法已由

E l f , i叮在最近一篇论文中 进 行 了 介 绍

( E I f ,` 10 9 , 1 98 3 )
。

(三 )乔化砧

现 在有很少一部分果树栽培者栽植嫁

接在这些砧木上的从果树
。

皿然苗圃工入

还广泛生产 M M l l l 砧木
,

但其需要 址 主

要是供培育观赏苹果品种
。

苗圃工人致所

以喜欢这种砧木主要是由于它易于繁殖
,

其次在美国报道这种砧木上出 现 的 气 生

瘤
,

在英国显然并不是一个问题
。

二
、

新的苹果砧木

(一 )英国东茂林砧木选系

英国东茂林果树育种室的研究人员用

表 3 嫁接在 M g
、

M 26
、

M Z ,和 M M 10 6进行杂交 ;
就繁殖的 简易

性
、

潜在生长 势
、

抗病性和钙的吸收情况

等方面进行 了筛选
。

1 9甸年
,

已有 18 个初

选系用桔苹品种进行芽接
,

随后与嫁接 在

M g
、

M M l o 6和 M 2 6上的 洁羊树一起栽植

在东茂林的一块田间试验地里
。

其中已选

出 5 个新的砧木无性系洪业一 步 田 间 测

定
。

在这 5 个新无性系中有 3 个 (代号分

别为8 6
.

1
.

艺S
, 8 6

.

1
.

2 〕和 10
.

3
.

2 ) 听产生

的树体大小与 M M l o 6 了i占上 的 树 相 以 ,

另一种无性 系 1 0
.

2
.

5听产生 的树
,

其大 卜

比 M g 砧上的树要小得多
, 而 第 5 个无性

系 8 6
.

1
.

24所产生的树
,

其大 小 与 M g 砧

上的树更相近 (表 3 )
。

19’l’ 8一 1 980 年调查每株树的花芽数和
`

计算每个枝条的座果率表明所有这 5 个新

的砧木选系都比标准对照砧木 更 有希 望

(表 4 )
。

果实产 量 记 载 表 明 新 砧木

相当于或优于生长势相类似的标准对照砧

木 ( 表 5 )
。

M M 1 0 6 和 M 2 7 x M M 1 0 6

几个无性系上的 8 年生桔苹苹果树的树体大小

砧 木

nU
曰
.ù. I

... J卜.

111月峥,目{M M l o 6 1 0
.

3
.

2 ! 8 6
.

1
.

2 5 18 6
2“

{ M 2 6 } M g } 8 6 .

5

冠积 (米
“

) 3 8
。

3

表 4

3 7
.

: { 3 4

川
3 3

.

: { 2 1
.

1 }
1 1

_

6 ! 8
.

2
1 `

,
_

压

嫁接在 M g
、

M 2 6
、

M M l o 6和 5个 M 2 7 x M M l o 6

无性系上的桔苹树的花芽数 / 株和座果率 / 1 00 花序

座果数 / 1 00 个花序
1

1一
!
、

|

乙Ul` Jl上 J往ō门了“ j0000丹011ù月峥八Jlj,曰,土月仲

2751434341405838391191610166

如

砧 木

M M 1 0 6

8 6
.

1
.

2 0

8 6
.

1
.

2 5

1 0
。

3
。

2

M 9

M 2 6

8 6
.

1
.

2 4

1 0
。

2
。

5

花芽数 / 株

1 9 , 8 … 1 9 7 9 … 1 9 8 0 1 9 7 8 1 9 7 9 1 9 9 0

1 1 4

18 2

1 4 7

1 2 7

1 7 3

1 9 6

1 7 2

1 1 5

5 1 1

4 1 7

4 9 8

5 1 6

3 0 5

3 50

2 0 5

1 6 7

3 6 9

1 8 6

2 2 7
2 5 0

1 14

16 6

1 3 7

7 S
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表, 嫁接在 M g
、

M 2 6
、

对对 20 6和 : 个对 2 7 、 对对 2 0 6

无性系上的桔苹树 的产量

动

一尸~ 甲 - ` 尸~ - ~ -

一
“

一
一

一-

一
一~ 一一

~ ` ~ ~
“ 、

~

—一-一单株产量 (公斤 )

1 9 8 0 ` 1 9 8 1

积累产量

19 7 9 1 9 8 2
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1 9 7 9一 1 9 8 2
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.ùQq门U八U

ù

l)ù,é、O乃0CJ99巧11

Q的C
俩,IC]

.̀几

1一

15以131269
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O1工9匀9é9ú.1
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.
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…
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J---门,ǹM8686M10M

8 6
·

1
·

2 4 1 0 4 … 8 1 3 3 5

1 0
·

2
·

5 6 4 ) 3 1 1 2 4

用这些新砧木进行的田间试验和盆栽

试验表明
,

有几种新砧木显示出对再植病

有某种程度的抗性
。

这 5个新的砧木 无 性 系 材 料 已 由

F 。 , 1。 。
博士引入俄亥俄州以供在 美 国 进

行初步筛选
。

34 32 号砧木来自于 M 26 和M2 7的同一

育种计划
,

它最近又接受有限 的 重 新 评

定
。

原来的观察曾表明这种砧木的表现与

M 26 相似
,

致所以选中M 26
。

是因为它没

有萌策
。 1 976 年新定植的 一 项 试 验

,

将

343 2号砧与 M g 和 M 2 6用作为桔苹萃果树

的砧木而进行了比较
。

在生长 7 年之后、

出乎意料之外
,

3 4 32号砧上的树仅为M 26

砧上树的大小的 28 %
,

为 M g 砧上树的大

小的 5 1 % , 该砧上的树
.

显示出很高的产量

效率
。

3 4 3 2号砧的矮化性增大
,

很可能是

在对其 初次评定后的长时期内
,

它逐渐受

到病毒的侵染
。

因此现在已培育出3 4 3 2号

砧的无毒无性系
,

正处在进一 步进行田间

试 验前的大量繁殖阶段
。

英国东茂林试验站一直在进行艺果砧

木的选育
。

从许多杂交组合所得到的一些

无性系目前正有待于进行 田 间 测 定 (表

6 )
。

在这些杂交中利用抗寒的西伯利亚

海棠 R 。 西: : at s 和握太华 3 号
,

可获 得对

美国和加拿大栽培者有特殊意义的后代
。

(二 )欧洲其他国家和美国的砧木选系

中

表6 英国东茂林试验站育种学家最近 进行的一些苹果砧木杂交
。

, . , - , - - - - - 一- 只 , 一一 一

—

—一
一

—
—

一
一—

一

35
M Z , /

{

M 1 0 6 又

R o占“ 5 t a

0 t t a田 a

R o西u 5 t a

万 2 7

M M 1 0 6

M 8

“ 。 `“ S : ·
5 ·

{
。 “ “ “ “

3 `

{

M M 10 6

M 9

0 t t a w a 3

M 2 7

M 9

M M 10 6

`
砚

之
XQ子M

一 3 0一



争 苹果砧木育种是世界各国现代果树研

究计划的重要组成部分
。

虽然东茂林砧木

选系仍然在大多数苹果产 区广泛采用
,

但

是这 些砧木最初是在英国 条件下 选育出来

的
,

所以在某些情况下它不适于其他地区

的气候和土壤条件
。

所 以大多数砧木育种

计划的主要 目标要与 当地的条件和问题相

适应
。

美国纽约州捷列伐地区的育种计划着

重在生产对火疫病
、

颈腐病和冻害有抗性

的砧木
。

全世界许多地区的栽培者都期待

从该项育种计划中培育出各种 类型 的 砧

木
。

加拿大砧木育种计划的主要 目标是选

择抗寒的砧木
。

很遗憾
,

一 些较有希望的握

太华选系已证明用传统的方法较难繁殖
。

波兰和苏联砧木育种计划也在寻求抗

寒性及生长控制的范围
。

其详细情况另文

介绍
。

欧洲和美国其它大多数砧木育种计

划的主要 目标是控制生长势和 /或丰产性
。

表 7 列出了一些砧木育种中心及其培育的

几种砧木
。

表 7 有希望的新的苹果砧木无性系

研 究 中 心

约 克

巴斯加尔德

斯凯尔涅维策

米丘林研究所

国家果树试 验站

密 士 根

捷列伐 ( 纽约 )

海 洛

国 家 砧 木 评 价 的 内 容

德典兰联克国国西瑞波苏捷美美

峰

加拿大

I 9

B e m a l f

P 系

B g等

I T E系

马克 ( M A C g )

尚未命名

浸太华系

叮 9 的生长势

M g 的生长势

抗寒性及生长势的范围

同上

生长势范围

从对 9 到 M 2 6树体大小
抗病性

、

抗 虫性
、

抗寒

性和生长势范围

抗寒性及生长势范围

`

上述这些薪砧木仅在其原产国内进行

了试验
。

有时仅在原产国有限的地 区内进

行了试验
,

现在要讨论其深远的价值还不

大可能
。

三
、

无性系砧木的前景

许多年 以前
,

H at t。 氏在评 述 培 育

果树 的各种方法时曾指出
,

选用无性系砧

木而不选用实生砧的主要原因
,

是因为嫁

接在实生砧上的树体生长的变异很大
。

通

过选用元帅或旭这类短枝型 品种现已能有

效地控湘r生长
。

但很遗憾
,

其 它 普 及 品

种
,

特别是在欧 洲广泛采用的品种其短枝

类型 尚未产生
。

东茂林的研究人员正在试

验生长旺盛的煮食苹果品种布瑞母 里实生

的紧凑类型
。

荷兰最近提出的限制修剪的

方法也提供了一种控制生长的有效手段
。

诸如尸尸 333 这样一些化学抑制剂亦可在不

久即能在实践上控制树体大小
。

砧木对控制 树体大小是绝对必要的时

期已成为过去
,

可以认为有几种方法来控

制树体大小
。

然而象劳动密集型整形
、

修

剪或使用生长调节剂等方法
,

与使用砧木

和 / 或紧凑型接穗品种的传统方法相比
,

在经济上是不合适的
。

人们也想到
,

虽然

现有砧木对病虫害的抗性较差
,

但新选的

无性系的抗病虫害能力可 以大大提高
,

并

且比实生砧的抗性还要强得多
。

近年来由于繁殖方法的重大改进
,

有

可能不用砧木而直接培育自根苗
。

东茂林
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验站提出的组织培养和硬枝扦插繁殖方法

表明
,

现在栽培自根树是 很 可 能 的
。

但

是
,

虽然可以用修剪或生长调节剂来控制

这些自根树后来的生长
。

而自根苗却难于

移栽到田间果园
,
定植后也生长不良

。

所

以在自根苗逐步成为英国果树栽培苗木的

主要成分之前
,

必须解决其移栽存活的问

题
,

由此亦可看出无性系砧木在未来的一

段时期内具有广阔的发展前景
。

(参考文献从略 )

礴

麦仙翁素对果树
、

蔬菜

生长及结实效应研究通过鉴定

省农业科学院园艺研究所应用麦仙翁

素对果树
、

蔬菜生长及结实效应研究
,

于

八月十日由省科委主持通过鉴定
。

麦仙翁素 ( A g 句 :
f
。 , 八 ) 是 由南 斯

拉夫引的
,

它是从一种普通麦草一麦仙翁

( A g o s f
e , i n

G i才h a

州 ) 的种子中得 到

的新型天然生长调节剂
,

它能刺 激植物的

生活过程
,

促进作物的生长发育
、

营养繁

殖并对产量
、

果实品质和贮藏生命产生有

利的影响
。

该所从一九八一年开始对黄太

平
、

李子和番茄
、

黄瓜
、

西瓜等果树
、

蔬

菜
、

瓜类作物进行试验研究
,

通过五年试

验
,

现巳取得初步成功
。

鉴定委员会经过现场检查和听取 了试

验报告
,

一致认为
:
麦仙翁素对蔬菜作物

具有提高产量
,

促进早熟
,

改善品质的作

用 , 对果树可促进枝条生长和花芽形成
,

而且果型整齐
,

色泽好
,

具有良好的促进

生长和结实的作用
。

在黄太平展叶前喷布

30 O P P M浓度的麦仙翁素
,

增 产 作 用 显

著
,

总产提高23
.

4 ~ 42
.

9 %
,

增产效果比

较明显
。

番茄在露地定植缓苗后喷布 30 0

PP M浓度的麦仙翁
,

植株生长势增强提早

成熟 5 一 7 天
,

前期产量比未处理的平均

增产 2 4
.

8 ~ 3 5
.

1纬
,

总产提 高 9
.

6 % ,
黄

瓜在二叶时喷布 3 0 O PP M的麦仙翁 素
,

产

量可提高 18 % ,
西瓜在植株伸蔓前喷 10 0

~ 3 0 0 PP M的麦仙翁素
,

前期产量平 均 可

提高 42 %
。

麦仙翁素使用方法简便
,

药物成本低
,

没有公害
,

易为群众所接受
,

是一种经济

有效的植物生长促生剂
。

州

(贾玉坤 黄耀坤 )
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