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海伦县城郊蔬菜生产系统

优化结构探讨

中 国 科 学 院

黑龙江农业现代化研究所

王 立 志

蔬菜生产系统是一个多单元的复杂系

统
,
它既受到自然条件的约束又受到社会

经济
、

技术诸因素的约束
。

生产的决策者

如何利用现有的资源和条件
,

在时间和空

间上合理安排生产以取得最佳经济效果和

最大限度的满是社会需要
,

是一个非常重

要的问题
。

随着科学的进步和社会的发展
,

对于复杂的生产系统仅仅依据感性认识作

出决定性分析已经远远满足不了生产发展

的需要
,

应用系统科学的理论
、

思想和方

法对于现实生产系统进行定量化描述和最

优化选择成为解决农业生产中这一重大课

题的有效方法和有力武器
。

基 于 这 一
碑

思

想
,

我们对海伦县城郊蔬菜生产系统结构

带海伦县城郊公社楚维山同志

进行开发性研究
,

以期在建立数学模型的

基础上对该地蔬菜生产结构提出可行性意

见
。

一
、

模型建立

.l 线性规划的数学模型是
:

求 x 、 x : … … x 。

满足
:
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考虑城郊菜田的空间范围较小
,

地理

和气候条件差异不大
,
其空间分布不予分

类
。

根据作物种类及不同时期对各类蔬菜

需求情况不同作物间混套复的 接 茬 关 系

(时间分布 ) 确定 3 4个变量
,

根据栽培的

方式和作物种类分作七类

I
、

塑料大棚栽培

亚
、

日光温室栽培

皿
、

黄瓜类

VI
、

茄果类

V
、

豆类

吸
、

秋菜类

租
、

其它

各类所 包含的变量内客如下
:

I 二 x ,

(黄瓜一芹菜 )

x :
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x 3

(黄瓜一菠菜 )

x ;

(大棚韭菜 )

兀 = x 。
(韭菜一黄瓜 )

x 。
(蒜苗一黄瓜 )

l = x ,

(旱黄瓜一秋白菜 )

x 。
(晚黄瓜 )

万 = x 。
(茄子 ) :

·

, 。
(大辣椒 )
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,

决策变量的确定

x , ; (小辣椒 ) x : : (架西红柿 )

x : :
(早西红柿一白菜 )

V = x , `
(早豆角 )

x : 。
(架豆角 )

VI = x : 。 (秋白菜 )
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x 3 ; = 1 1
,
8 0。
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朴
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Vn 二 x 2 3

(中甘兰 ) x : 4
(早土豆 )

x : 。
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介
。
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x : 。
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x 。 。
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x 3 ;
(葱类 )

x 3 :
( 紫皮蒜一秋 白菜 )

x 3 。
(芹菜 ) x 3 ;

(露地韭菜 )

3
.

目标函数确定

最优化标准是看一定栽培条件下纯收

益是 否最大
,

目标函数确定为纯收益
。

考

虑绝大多数蔬菜是 当年收益
,

将效系数定

为各作物一年纯收益 (亩产值一亩成木 )

目标函数为一线函数
.

M a x f = 1 0 8 0 x , + 1 1 3 3 x : + 1 0 1 2 x 3 +

1 8 9 7 x ` + 3 7 8Ox 。 + 2 6 5 8 x e +

2 8 2x 7 + 1 1 0x s + 2 2 1尤。 + 2 5 7 x : o +

3 5 9x
l ; + 2 0 4 x l : + 3 6 6x l 。 +

2 1 7x l ; + 2 1 9x
一 6 + 4 9 3 x l s +

8 8 x 1 7 + 7 1 x l s + 3 7x l . + 5 0 x : o +

4 7x : 1 + 9 6 x 2 : + 79 x : 3 +

9 0
.

4 x : ` + 4 1
.

3 x : 。 + 7 5x
2 。 +

1 2 Sx : , + 4 5 6x
: s + 1 7 1 x : 。 +

1 l l x 3 0 + 1 1 2 x 3 1 + 1 7 2x 3 : +

2 3 7 x s s + 2 5 3 x 3 `

4
.

约束条件的确定

优化结构除达到纯收益最大外
,

还必

须考虑生产条件和市场对各类蔬菜尤其是

群众十分喜爱的蔬菜的必需
,

以此形成 31

个约束条件
。

( 1 ) 耕地面积约束

x i + x 泣 + x s + x 一 + x 。 + x . + x 7 + x s

+ x 。 + x 1 0 + x i : + x i z + x i 3 + x i 略 + x
: 云 +

归 ) 劳动力的约束

1 9 5 x : + 2 0 5 x 2 + 1 6 5x
。 + 8

·

4x ` + 2 2 0工
。

+ 2 2 Ox 。 + 1 0 5x
, + 6 8 x s + 3 7 x 。 + 3 7x

: o +

3 7x
: , + 4 0

.

8 x : : + 7 2 x : s + 2 2 x , ` +

2 9
.

介
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+ 3 1 x 2 ; + 5 4
.

7x : 。 + 5 8
.

7 x : e + 5 8x + : 了

1 0 0 x 2 a + 8 8
.

5 x z 。 + 4 7 x 3 0 + 3 6
.

3 x s :

+ 5 8 x 3 : + 1 5 0 x : 3 + 1皿吝。 `
《 5 4 9

,
0 0 0

(3 ) 产量 约束

1 2 , OO0 x :
+ 1 2 , 0 0 0 x 2 + 1 2 , 0 0 0 x 3 +

8
, 0 0 0x 。 + 8

, 0 0Ox 。
《 1
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,
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8
,
0 0 0 x 4

( 2 4 0
,
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6
,
0 0 0 x 。

《 1 7 0
,
0 0 0

1 2
,
0 0 0 x e 簇 1 7 0

,
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3
,
0 0Ox 7 + 4

,
0 0 0 x s ( 1

,
4 0 0

,
0 0 0

3
,
5 0 0 x 。

《 2
,
5的

, 0 0 0

3
,
5 0 0 x l 。

《 1 , 7 5 0
,
0 0 0

3
, 0 0 0 x 一 ( 3 0 0

,
0 0 0

4
,
0 0 0 x 一: + 4

,
0 0 0 x x s

《 2 , 8 0 0
, 0 0 0

2 ,

5 0 Ox x ` + 3
,
0 0 0 x l 。

( 7 5 0
,
0 0 0

6
,
0 0 0 x l 。簇 1 5 , 0 0 0

,
0 0 0

6
,
5 0 0 x l , 《 9 7 0

,
0 0 0

4
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SO0 x l s ( 2 ,

0 0 0
,
0 0 0

4 5 x l 。 《 4 5 0
,
0 0 0

4
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OO0 x Z o 《 1 ,
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, 0 0 0

6
,
0 0 0 x 2 : 《 1 4

,
0 0 0
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0 0 0

5
,
0 0Ox : : ( 2 , 0 0 0

, 0 0 0
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8 , 0 0 0 x 2 ,

( 3
, 2 0 0

, 0 0 0
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,
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3 0 0 x 。 : 《 4 5
,
0 0 0
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人均于斤左右
,

冬季鲜菜人均三斤以上
,

夏季茄子
、

辣椒
、

西红柿
、

黄瓜总产超过

八百九十万斤
,

人年均达到九十斤左右
。

4
.

新的优化方案因增加 保护地栽培

和实行精耕细作需增加劳动力十四 万个二L
_

日
。

5
.

新优化方案每年需增加投入化肥

1 2 1吨
.

二
、

计算结果与分析

上述 目标函数与约束条件形成的线性

规划问题应用 F O R T R A N 语言
、 “
萍果 l

”
计算机计算 (计算机程序略 ) 得出最优

方案的变量数值
。

经过对计算结果的统计

分析得出城郊公社蔬菜生产的纯收入
、

总

产量
、

各种蔬菜的种值面积和产量结构布

局数值
,

见表一
、

表二
:

内表一
、

表二可以看出
;

1
.

优化后的总产为五千万斤以上
,

人均年蔬菜占有量为 500 斤
,

达 到国 内 较

高水平
。

2
.

优化后的净总收入一百六十八万

元以上
,

比
,

一九八三年提高肚%
。

3
.

优化后早春果菜可达十一万斤
,

三
、

几点说明 (
1

.

蔬菜种值业系统的接谷关系 (时

间分布非常复杂
,

间混套复的各种类型因

时因地因人差异迥然
。

本规划不可能一一

列出
。

因此蔬菜生产结构的决策单元仅以

海伦镇目前广为采用的三十四种列出
。

2
.

由于目前化肥投入量甚低
、

在优

化过程中将化肥投入量按各作物正常需要

量列入
,

亩产量 也按化肥的投入略加适 当

调整
。

3
.

由于市场价格以日剧变
,

很难精

细掌握
,

本规划中蔬菜价格按城镇蔬菜公

司所定全年平均单价为准
。

垂

表 l 优化结构面积
、

产量
、

效益统计表

变量代号 作物组合名称 种植面积 `亩 ,
{年产

量 (千斤 ,
{劳
动力 `工 日 ,

净收益 (元 )

X 王

X 2

X 3

X -

X 6

X 已

X ,

X 8

X .

工 王。

戈 1 1

戈 l :

尤 1 5

公 1 -

X l `

一芹菜
一香菜
一菠菜

梅
一白菜

0

1 1 5 2 / 19 2

/
2 4 0

16 8 / 2 2 4
16 8 / 1王2
8 4 6 / 18 64

0

2 4 9 9

1 , 5 0

3 50

0

2
,
80 0 / 2

,
8 0 0

7 5 0

0

0

18
,
7 2 0

0

2 ,
5 2 0

6
一
16 0

3
, 0 8 0

4 8 ,

9 3 0

0

2 6
,
4 1 8

1 8
,
50 0

3
,
7 0 0

0

5 0
,
40 0

6 一 6 0 0

0

0

10 4
, 0 6 4

0

5 6
,
9 10

1 0 3
,
8 2 4

3 7
,
2 12

13 1
,
4 12

O

1分
,
7 9 4

1 2 8
,
5 0 0

2 5
,
7 0 0

0

2 56
,
2 0 0

6 5
, 1 0 0

0
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续表 1

变量代号 作物组合名称

`

种植面积 (亩 )…年产。 (千斤 )

{劳动力 (工日) 净收益 (元 )

工 1已

X 1 7

义 t s

万 1。

尤 2 0

XZ x

X2 2

XZ s

尤 2 -

戈 2 `

X2 .

义 2 7

x 2 5

万 2 。

X ao

尤 3 生

义 5 2

劣 a3

工 0 4

2
,

5 0 0

1 4 7

4 4 4

0

2 4 6

2 0 7

4 0 0

3 0 0

6 0 0

0

2 5 0

4 0 0

3 0

5 0

5 0 0

3 0 0

1 5 0

2 0 0
2 5 0

1 5
,
0 0 0 一

9
,
5 5 5 1

1
,
9 9 8

O :

9 84 -

1
, 4 4 9 -

2 ,

0 0 0 }
1

,
5 0 0 )

1
,
8 0 0

0

7 5 0 / 1
,

0 0 0 一

3
, 2 0 0 / 1

,

6 0 0 1

12 0 {
2 5 0 / 2 0 0

1
,
0 0 0 / 4 0

1
,
3 5 0 }

4 5 / 6 0 0
,

8 0 0 / 8 0 0

1
, 2 5 0

.

7 8
一
0 0 0

6
,
8 0 6

4
,
8 8 4

0

1 4
一
0 2 2

S
,
6 9 2

1 7
, 2 0 0

8
, 2 5 0

1 8
,
6 0 0

0

1 4
,
6 7 5

2 3
,
2 0 0

3
, 0 0 0

4
, 4 2 5

2 3
,
5 0 0

10
, 8 9 0

8 ,
7 0 0

3 0
,

0 0 0

2 5
,
0 0 0

12 3
,
2 5 0

1 2
,
9 36

3飞
,
5 2 4

0
12 ,

3 0 0

9
,
72 9

3 8 ,
4 0 0

2 3
,

7 0 0

5 4
,
2 4 0

0
1 8

,
7 5 0

5 0
,
0 00

1 3
,
6 8 0

8
,
5 5 0

5弓
,

50 0

3 3
,
6 0 0

2 5
,
8 0 0

4 7
,
4 0 0

6 3
,
2 5 0

菜菜菜菜菜白白白籽白芹秋秋秋菜秋秋
二菜一

ù

一一菜

菜卜菜卜瓜兰葱兰亘瓜兰卜香瓜菜葱菜韭白萝甘土甘甘萝角茬芹地秋胡萝介窝晚插中早角早水二早菠伏蒜春露

垂
~~~ ~

、

迈
_ 案案 19 8 000 1 9 8 111 1 9 8 222 1 9 8 333 一一

…
增减情况………增长百分比比

项项 目 ~ ~ ~~~~~~~~~~~ 优化方案一一一一
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

菜菜田面积 (亩 ))) 1 0 ,
8 9 444 11

,

0 4 555 ! 0
,
5 3 222 1 1

, 8 0 000 9
,
9 2 000 一 1

,
8 8 000 10 4%%%

总总产量 (万斤 ))) 3
,
4 8 5

.

444 3
,
7 6 ]

.

666 1
,
9 4 9

。

666 2 ,
6 6 4

。
222 5

, 4 6 0
.

666 2 , 7 9 666 8 1%%%

总总净收入 (千元 ))) 7 87
.

555 9 12
.

777 5 0 1
.

444 9 3 1
.

111 1 , 6 8 9
.

333 7 5 8
.

222 1 4%%%

劳劳动 日丈工 日 ))) 8 ]
。

222 7 5
.

6
,,

5 4
.

666 3 3 4
,
0 0 000 4 82

,
0 0 000 14 8

,
0 0 000 2 12%%%

化化肥投入量 (吨 ))))))))) 5 7
.

444 1 7 999 2 1
。

66666

( 上接第3 1页 )

防风措施
:

我省春季风大
、

育苗小棚容易被风刮起
,

伤害秧苗
、

必须做好防风工作
,

小溯骨架要插牢 ; 连接木杆要缠紧 , 塑料薄膜要棚紧
,

随时修补破洞
、

消除薄膜呼啦现

象 , 薄膜四边用土压实 ; 小棚床场的四周夹好风障
。

为使小绷平固
,

可在小书渺卜面增加

压杆固定
。

`

除用小棚育苗外
,

还可用中棚
,

大棚育苗
。

管理原则与小栅基木一致
。

,
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