
念

确
。

随着物候资料的增加
,

方程也要加以

修订
,

更能提高予报模式的准确程度
。

由于我国幅原广阔
,

地形复杂各地立

地条件不同
,

特别是气温相差较大
。

所以

各地应当做出自己地区物候期和气象观测

记 载
。

记载的年分越多
,

其予报结果越准

确
,

越能应反出规律性
。

如果各地都能建

立起模式应报
,

那么我们果树科研工作以

及对天灾
,

病虫发生的御防工作变很更为

主动
,

指导生产更有成效
。
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1
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社

3
.
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关于桃小食心虫防治的研究

东 北 农 学 院 高庆玉 白汝娴

佳木斯园艺场 李凤山

争
摘 要

必

桃小食心虫在黑龙江省每年发生 1 一

2 代
,

越冬幼 虫 6 月中下旬出土
。

越冬成

虫 7 月上中旬产卵
,

卵期 5 ~ 12 天
, 7 月

中下旬幼 虫孵化
,

蛀入果内
,

8 月上旬第

一代幼 虫老熟
,

脱果入土
,

做茧越冬
。

只

有少部分脱果早的可以发生第二代
。

第一

代成 虫 8 月中旬出现
,

第二代幼 虫 9 月上

旬脱果入土越冬
。

越冬幼虫次年出土高峰

期和越冬代成 虫产卵高峰期与 5 月上 旬句

平均温度
、

旬雨量之间存在 显 著 的 相关

性
。

据此
,

建立了桃小食心虫越冬幼虫出

土高峰的预报式
,

和越冬代成虫产卵高峰

的预报式
。

利用当年 5 月上 旬 旬 平 均温

度
、

旬雨量即可进行当年桃小食心虫防治

时期的早期预报
。

通过防治时期的药剂筛

选试验认为
:

越冬幼 虫出土期用50 %马拉

硫磷乳剂 1
,

00 0倍液
,

或用 2弓% 甲基 16 0 5

粉剂 (0
.

5~ 1 斤 /株 ) 喷撒于树盘上
,

卵

期用 2
。

5 %澳氰菊醋 4
,
0 0 0倍液喷于树冠上

防治初令幼虫
,

经济而有效
。

桃 小食心虫 ( C a r Po s i n a n i PP。 , e n : 艺:

田 “ 1 51
:
gh

o m ) 是苹果的重要害虫
,

在 我

省合江地 区分布普遍
,

危害严重
。

果实受

害率一般在 15 一 20 %
,

个别年份可达 4 0一

5 0%
,

严重影响果 品质量和产量
。

一
、

发生规律及习性

1
.

生活史及习性

桃小食心虫是以老熟幼虫在土壤中作

扁圆形茧越冬
。

越冬茧主要分布在树盘下

土表 c3 m 以上
,

但 sc m 以下也有零星分布
。

第二年 6 月初越冬老熟幼虫开始出土
、

6

月中下 旬达到出土高峰
,

个另}l年份 6 月上

旬就达到高峰
。

幼 虫出土后爬行到石头底

下或根茎与土层接触的缝隙中
。

出土后 1~

3 天即可做成椭圆形的化蛹茧
,

5 ~ 10 天

即可化蛹
、

蛹期 7 ~ 13 天
。

6 月底
、

7 月

初是越冬成虫出现高峰期
。

成 虫很 不 活

一 2 9 一



被
,

白夫
,

在树主干背荫面静息
,

晚间活 2
.

发生与环境的关系

动
,

交尾
,

产卵高峰多在 7 月上中旬
。

成 经过多年的观察资料
、

初步看出幼虫

虫产卵多产在果实的薯洼处
,

少数产在果 出土的旬平均温度都在 15 ℃ 以上
。

出土早 公
实的梗洼处

。

成虫寿命大约 5 ~ 7 天
,

每 晚与当年 3 月上旬的旬平均温度有很大关

个雌 虫能产卵 70 ~ 1 3 5粒
,

每个果上产 1~ 系 (r 二 一 0
.

8 1 8勺
。

3 月上旬的温度高
,

2 粒
。

卵期 5 ~ 12 天
。

7 月中下旬为卵孵 幼虫出土早
,

反之则晚
。

幼虫出土与土壤

化高峰期
。

初孵化幼虫在果面上爬行 40 分 湿度关系很大
。

6 月份降雨量大
,

土壤湿

~ 2 小时
,

然后
,

在服部蛀入果内
。

在果 润的年份幼虫出土高峰提前
。

内为害 18 ~ 30 天脱果
,

8 月中上旬达到脱 浇水与不浇水预报箱内幼虫出土情况

果高峰
、

脱果后大部分入土做茧越冬
。

少 由图 1所示
,

但5月上旬雨量大
,

幼虫出土和

部分脱果比较早的可以发生二代
。

第一代 成虫产卵期都将后延
。

幼虫出土后如果空

成虫 8 月中旬出现
,

第二代幼虫 9 月中上 气干燥
,

土壤湿度很低
,

则 出土的幼虫大

旬脱果越冬
。

其中部分没有来得及脱果的
_

量死亡
。

没有死亡的幼虫
,

就直接化蛹
。

幼虫则随果实采收带走
。

图 1 浇水与不浇水预报箱内幼虫出土情况

命

卜代广
碑

砂一~

一

./
, ’

` 、

少
`

,’.体侈,0夕̀书冬

兮养幼衷乡人长眼

`河 z , 了叼 ` 口冲目 刀 ~ 侈
“

口
一上

一
一

`
一

一
~ . ,

z` 一幼口 J l 一 、 、

渭

:《浇水箱每隔一天浇一次水
“

—
”
浇水

“ ”
没浇水

度很大
,

因此
,

搞好预测预报工作对桃小食

二
、

桃小食心 虫发生期的 心虫的防治是非常必要的
。

当前常 用的预

相关预报 报方法主要是预报箱和性诱剂
。

这些预报

方法需天天调查
,

而且
,

预报 出来以后再进

桃小食心虫的防治主要是在越冬幼虫 行防治常常是来不及的
。

为了找出理想的

出土期和成虫产卵期
。

但是
,

幼虫出土高峰 预报方法
,

我们对四丰山园艺场和牡丹江

和成虫产卵高蜂受环境条件的影响变化幅 农科所调查的 8 组资料进行了多元相关分

一 粤Q一

白



套

析
,

试探利用多元回归进行早期预报
,

为

及时防治及防治前的准具工作提供依据
。

1
.

桃小食心虫的越冬幼虫出土高峰

和越冬成虫产卵高峰与气象条件的多元相

关分 析
。

首先计算旬平均气温
,

旬雨量与幼虫

出土高峰早晚和成虫产卵高峰早晚的多元

相关系数 (表 1 ,

表 2 )
,

(定 6 月 1 日为

幼 虫出土高峰起始 日为 1 日
,

计算出土日

数
。

定 6 月 21 日为越冬成虫产卵高峰起始

日期 1 日
,

计算产卵 日数 )
。

表 1 幼虫出土高峰起始日前逐旬平均温度旬雨量与幼虫出土高峰早晚的多元相关

月 旬 } 相关系数 { 月 旬
’

相关系数 相关系数

3 月上旬

3 月中旬

3 月下旬

0
。

8 3 5

0
。

7 4 9

0
。

4 0 9

4 日上 旬

4 月中旬

4 月下旬

0
。

3 2 2

0
。

7 16

0
。

2 73

5 月上旬

5 月中旬

5 月下旬

0
。

8 4 6

0
。

8 0 1

0
。

2 4 8

表 2 产卵高峰起始日前逐旬平均温度
、

句雨量与产卵高峰早晚的多元相关

月 旬 相关系数 ! 月 句
一

相关系数 } 月 旬 相关系数

5 月上旬

5 月中旬

0
。

9 26

0
。

60 9

5 月下旬

6 月上 旬

0
·

26

{
6 月中旬 “

·

6 3 6

0
。

3 2 } }

争
以表 1 ~ 2 中可以看 出

、

幼虫出土高

峰和成虫产卵高峰都与温度和雨量有一定

的相关性
。

但尤以 5 月上旬的 旬 平 均 温

度
、

旬雨量或幼虫出土高峰早晚的相关系

数 (0
.

8 4 6) 和与成虫产卵高峰早晚 的 相

关系数 (0
.

9 2 6 ) 为最大
,

分 别达到 5 %

显著水平和 1 %显著水平
。

说 明 5 月上旬

旬平均温度
、

旬雨量对幼 虫出土高峰早晚

及成虫产卵高峰早晚均有明显的影响
。

2
.

预报模式的建立

以上分析结果业已表明
: 5 月上旬旬

平均温度
、

旬雨量与越冬幼虫出土高峰早

晚和成虫产卵高峰早晚的关系最密切
。

但

这是温度
、

雨量与幼虫出土高峰及成虫产

卵高峰的综合相关
,

为了查明 5 月上旬旬

平均温度和 旬雨量是否都与幼虫出土高峰

及成虫产卵高峰有真正的相关性
。

还必须

求出 5 月上旬旬平均温度和旬雨量分别与

幼虫出土高峰及成虫产卵高峰的偏相关系

数
’

(表 3 ) :

表 3
:

相关因子间偏相关系数表

5 月上旬旬平均温度 幼虫出土高峰 产 卵 高 峰

琦 5 月上旬旬雨量 一 O
。

9 3 8只米

0
。

8 29米

0
。

9 1工2 米浓

O
。

8 9 1米米

0
。

9 2 2米米

一 3 1一



求得结果表明
:

除 5月上旬的旬平均

温度与幼虫出土高峰的相关系数达 5%显

著水平外
,

其余偏相关系数均达 1 %显著

水毛 说明 5 月上旬旬平均温度
,

旬雨量

都与幼虫出土高峰及成虫产卵高峰存在显

著的正相关关系
。

因此计算整理得多元 回

归方程式如下
:

李

= 3
。

31 8劣
:

、

+ 0
.

3 4 2劣 : 一 2 9
.

2
· , ·

…<奋( ,

式 工

3
。

5 7芯 : + 0
。

4 7公 : 一 3 4
。

3… … 且

为桃小食心虫越冬幼虫出土高峰

期的预报式
,

式中 百为桃小食心虫越冬代

幼虫出土高峰 日期的估计值
。
二 :

为 5月上旬

的旬平均温度
。 二 :

为 5 月上旬的旬雨量
。

式 互为桃小食心虫成虫产卵高峰的预

报式
,

式中 ; 为越冬代成虫产卵高峰日期

的估计值
。
劣 :

为 5 月上旬旬平均温度
,

丸

为 5 月上旬的旬雨量
。

上述多元回归方程
,

生物学意义
: 即

5 月上旬的旬平均温度和旬雨量 越 大
、

则 夕值越大
,

表 明幼虫出土和成虫产卵高

峰都将延后
。

在雨量一定 时
,

5 月上旬的

旬平均温度升高 1 ℃
,

幼虫出土高峰将延

后 3
.

3 1 8天
,

成虫产卵高峰将延后 3
.

5 7天
,

当 5 月上旬的旬平均温度一定时
,

5 月上

旬的雨量增加 工m m
。

幼虫出土高峰将 相

应延后 0
.

342 天
,

成虫产卵高峰将相 应 延

后 0
.

4 1 7天
。

上述预报式是点估计
、

为 了 把 握 起

见
,

不使幼虫出土高峰和成虫产卵高峰漏

掉
,

我们求出了 95 %准确度预报式 工的区

间估计式
: 工一 工 :

衬土 1 1
。

2丫 0
.

1 2 5 + 0
.

0 20 6 ( x , 一 1 1
.

7。 ) , + 0
.

0 0 0 3 5 ( x :

一 。
.

s a ) t , 0
.

0 42 ( x : 一 i 、
.

7。 ) ( x : 一 ,。
.

5 5 )

和 9 5%准确度预报式 l 的区间估计式
: l

—
五 。

, 土 8
.

9 7了 0
.

2 2 5+ 0
.

0 2驭 x : 一 i
` .

7。 , 1 + 0
.

0 0 0 5 5 ( x : 一 20
.

5 5 , 1 + 0 0 0` 2 ( x : 一 1 2
.

了。 ) ( x : 一 , 。
.

5 5 ) 雄

从 工一 工和 亚一 l 式中可以看出
:
每

年 5 月上旬
,
平均温度

、

旬雨量与其平均

数相差越远
,

区间估计的幅度越大
。

3
.

预报式的历史拟合检验
:

一个较好的预报模式的估计值应该和

历年观测的实际值基本吻合
。

为此
,

我们

对预报式 工和 亚进行了拟合检验
。

按 工和

五式计算出历年的 , 值和实际值进行 比较

(表 4 ) :

表 4
:

桃小食心虫幼虫出土高峰和成虫产卵高峰预报式拟合检验

地 误差

月峙né

年份

19 7 4

19 7 5

19 7 6

19 7 7

1 9 78

19 75

19 7 6

19 7 7

J唐货肾{
实 测 日

}
误差 产卵高峰

估 测 日

6 月 6 日

6 月 1 0日

6 月 1 8日

6 月 2 1日

6 日 1 8日

6 月 2

6 月 1 4

6 月 1 8

6 月 1弓

6 月 2 5

29日

2 9日

1 1日

14日

8 日

6 月 1 5日

6 月 2 2日

6 月 2 1日

6 月 1 4日

6 月 2 6日

6月 19日

7 月 5 日

7 月 1 8日

7 月 1 2日

实 测 日

6 月 2 6日

6 月 2 5日

7月 1 3日

7
,

目1 0日

7
,

弓8 日

7 月 1 0日

7 月 1 9日

7 月 1 1日

区一

一佳木斯

归
牡丹江

一 争 2 一



扮

结果表明
:

除佳木斯 179 7年
、

19 8 2年

估计日期与实测 日期相差 5 ~ 7天外
,

其

余都没有超过 4 天
。

因此
,

我们认为预报

式 I 和 卫基本上是可 以用的
。

4
.

预报式的应用方法
:

如果我们想预报某年的桃小 食心虫越

冬幼虫出土高峰及越冬成虫产卵高峰
,

首

先要找到当地的 5 月上旬旬平均温度和 5

月上旬的旬雨量
,

假设在当地气象台查得

弓月上旬的旬平均温度 (x
:

) 为12℃
,

旬

雨量 x( :
)为 20 m m

,

将温度和雨量代入预

报式 ( 工 ) 得
:

洲 、 、

g = 3
。

1 3 1 8 x 1 2 + O
。

3 4 2 x 2 0 一 2 9

二 17
.

4 5因 本 式 沙的起始 日为 6 月 1 白
。

所 以
,

预桃小食心虫 出 土 高 峰为 6 月 17

日
、

或 18 日
,

将温度和雨量代入区间估计

式 工一 I 得 :

. 土 1 1
.

2了 0
.

1 2 5 + 0
.

0 2 0 6、 1 2一 1 1
.

7。 , “ + 0
.

0 0 0 3 5 ( 2 0 一 1 0
.

5 5 , “ + 0
.

0 0 42 ( 22 一 2 1
.

7。 ) ( 2 0一 1 9
.

5 5 ) = 17
.

` 5士 `

其出土高峰区间为 6 月 13 日~ 6 月 22

日
,

将 5 月上旬旬平均温度
,

旬雨量代入

预报 兀得
: g = 3

.

5 7 x 1 2 + 0
.

4 7 x 2 0 一

34
.

3 二
17

.

94 因 本 式 g 起始日期为 6 月 21

日
、

所以预测产卵高峰在 7月 8日
。

将温度

和雨量代入区间估计式
: l 一五得

:

夕士 8
.

9 7扩 0
.

12 5 + 0
.

0 2 0 6 ( 2 2 一 1 1
.

7 。 ) , + 0
.

0 0 0 35 ( 2 0 一 z。
,

5 5 ; , + 0
.

0 0 4 2 ( 22 一 2 2
.

7。 ) ( 2 0 一 1 0
.

5 5 )

= 1 7
。

9 4 士 3
。

3 2

争

其产卵高峰区间为 7 月 5 日~ 7 月 n

日
。

5
.

注意事项
:

(1 )
:

应 用此模式进行预报时
,

应注

意统计预报方法是历史情况的拟合
,

如果

超出历史上出现的实测区间 (本式 工和 互

的劣
* ,

实测 区间为
:

8
.

1℃一 14
.

6 ℃
, 戈 :
实

测区间为。~ 10
.

7m m ) 测 , 的变化不一定

符合此规律
,

预报结果不 一 定 可 靠
。

因

此
,

随着新资料信息增加
,

必须不 断外延
,

对方程重新计算
。

使方程吸取一些新的

信息
,

以提高预报的准确性
。

( 2) : 应用本文相关预报方法时
,

尽

量使用区间预报
。

另外
,

必须与田间调查

相结合
,

这样
,

方可避免小概率事件的出

现
,

以提高预报的准确性
。

和树上防治 (成虫产卵期防治 ) 相结分
。

习惯上
,

地下防治常使 用 6“ 粉
,

树 上 防

治常使 用D D T
、

1 6 0 5
,

这三种农药目前已

严令禁止使 用
。

为了找出地下防治和树上

防治的理想药剂
,

我们在四丰山园艺场做

了药效防治试验
。

1
。

地下防治药效试验
:

( 1) 材料及方法
:

木试验选用四种药剂
:

50 %马拉硫磷

乳剂 1
,

0 0 0倍液
, 2 5 %甲基 16 0 5粉 剂

、

5 0 %

辛硫磷乳剂 1
,

0 00 倍液
、

6 %可湿性 666 粉

剂
。

果树是 25 年生黄太平
,

株行距 5 x 6

米
。

① 室 内实验

三
、

药剂试验

哈
桃小食心虫的防治应该是 地 下 防 治

(幼 虫出土及老熟幼虫脱果入土时防治 )

用 5 个罐头瓶子
,

将瓶子 内 部装 上

土
、

然后
,

每个罐头瓶内都放入 刚出土幼

虫 2 0头
,

分别喷 5 0 % 马拉硫磷乳剂 1
,

00 0

倍液
, 5 0 %辛硫磷乳剂 1 , 0 00 倍液

,

拌 6 %

66 6粉剂
、

拌 2弓% 甲基 16 05 粉剂
, 以不用药

一 3 3 一



剂
,

以不用药剂处理做对照
,

每个处理的

单位面积用药量略低于下面做的田间试验

的单位面积用药量
。

② 田间试验

在 6 月初幼果膨大时结合灌水
,

然后

观察幼虫出土情况
,

当幼虫出土达到高峰

时进行试验 (本试验 6 月25 日幼虫出土高

峰
,

6 月 26 日进行田间试验 ) 每个处理 3

行
,

共12 株树
,

每株树在半径 1
.

5米 的 树

盘上撒药
,

666 粉
、

甲基 1 6 0 5粉
,

每株树一

斤
,

撒后用耙子搂一搂
,

辛硫磷
、

马拉硫

磷
,

每个树盘用喷雾器喷 1
,

00 。倍液 10 斤
。

( 2) 结果与分析

室内实验处理后第 3 天调查结果如表

5
,

田间实验处理后 10 天调查结果如表 6
。

( 1) 材料及方法

本试验选用三种药剂
:

5 0 %辛硫磷乳

剂 1
,

0 00 倍液
,

50 %马拉硫磷乳剂 1
,

00 0倍

液
, 2

.

5 %澳氰菊醋 4
, 0 00 倍液

。

在 25 年生

黄太平树上试验
,

每处理取 3 点调 查
,

每

点调查一株树上的 20 时
、

果
,

尽量在 树 上

树下均匀的调查
。

( 2) 结果与分析

表 7 :
桃小食心虫产卵期药剂

防治试验结果

硕

差异显著性
0

.

0 5 { 0
.

0 1

AAAa认U
`
卜U

一%%

果率一虫

:8
虫果数一1733

表 5 桃小食心虫的室内药效试验

“ 1 …”
·

1 7 %

总果数600600600一

醋磷磷

理菊、硫?靓硫山处澳马辛

…不
} 〔
l 率

5 5%

…
5 0 %

7 0 %…6
“ %

7 5 %…7 0 %

6 5 %
`6 0 %

5 % }

从表 7 可以看 出
:

澳氰菊 醋 与 辛硫

磷
,

马拉硫磷的杀 虫效果在 5 %显著水平

上差异显著
。

澳氰菊醋的杀虫效果显著的

高于辛硫磷和马拉硫磷的杀虫效果
。

但辛

硫磷和马拉硫磷的杀虫效果差异是不显著

的
。

3
.

经济效益分析与讨论

①树下防治每株树投资
:

表 8 不同药剂种类
、

施药方

式经济效益分析表

斧

正率杀校后虫死虫数一111415131活虫数一
975619

1
1

|;||
夏茧数一10101

副如一训
.

叫纠
l

川纠处 理

辛 硫 磷

马拉硫磷

甲基 16 0 5

6 6 6粉

空 白

毓做毗园舫敞耀
数帅

米活 虫数包括夏茧数

表 6 桃小食心 虫幼 虫出土期的田间
防治试验

树上

每亩

每亩
实际
损失

(元 ) {(元 )

下株树每
方式\

失J\类汁一厂剂种活虫数化蛹数死虫数总虫数lesJ

理一处

一
辛 硫 磷

马拉硫磷

甲基 16 0 5

6 6 6粉

}3 3 辛 硫 磷 }0
.

0 4元 2
。

9 8元 5 5
.

0 8

马拉硫磷 }0
.

0 2 4元 }1
.

7 8元 、 1
.

7 7

.

2 5 1 1
.

2 3

.

7 6 9
。

5 4

ù
矛

毛/习
沪

乙刀7勺.
八认/O/O/仓/

盛卜
.

竹肠欠升工内jl̀JO产月斗

月矛,jOJS

土嘴ē01上9自,二

13 6

6 6 6粉
’0

.

2 0元

澳氰菊醋 } {
3

.

4 1元 2 8
.

0 4
.

2 7
.

6 1

内j户jljú坛」,曰八Jt了月q,山

d.....

麦Uó洲ù八JJlǎO曰,上,人

从表 5 和表 6 中我们可以看 出
,

杀虫

效果均以甲基1 6 0三和马拉硫磷高于“ 6粉
,

其中甲基 1 6 0 5最高
,

辛硫磷最低
。

2
.

树上防治的药效试验

通过表 8 可以看出澳氰菊醋防治是合

算的
。

并且
,

由于当年防治效果好
,

下年

发生也将低于另两种药剂处理
。

当然
,

这

还有待于进一步验证
。

御
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