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近年
,

国内外对蔬菜无土栽培的实验

研究工作日益深入和发展
,

共研究的范畴

基本是围绕基质和营养液二大方面
。

就此

二方面而言
.

营养液对于果实的产量和品

质又 占有至关重要的位置
,

选择适宜的营

养液可以为作物的生长发育提供优良的营

养条件和生理环境
,

取得最佳的产量结果

和经济效益
,

起到事半功倍的作用
。

对于

营养液的选配
,

微量元素固然是不可乎视

的
,

但大量的起决定作用的仍然是 N
、

P
、

K 三要素
。

现代农业研究的结果告诉 我们

N
、

p
、

K 三大营养要素对作物生长发有的

影响既具有不同功能和作用的一面又具有

无相联系相互制约的一面
。

盲目地增加某

一因素的含量往往会破坏三大营养要素之

间的有机平衡
,

导致营养液质量的变劣
,

同时也是无偿的 浪费
。

在完全依赖吸收无

机营养供给作物生长的无土栽培中
,

由于

失去土壤对营养及生理环境的缓 冲作用
,

尤须使营养液中氮磷钾保持合适的比率
,

使之处于适合作物生长的最佳平衡状态
。

本试验 旨在利用不加温塑料温室
,

进

行蕃茄无土栽培
,

综合研究营养液中氮磷

钾最佳配比
,

通过旋转回归 设 计
,

建立

N
、

P
、

K 二婆素最件配方的数学禅型
,

并
尸

通过计算机模拟
,

找出最优组合方案丫立
蕃茄无土栽培营养液中N

、

P
、

K 浓度 标准

化提i宾科学依福J

一一
、

试验材料及设计方法

试验在本所不加温塑料大棚中进行
,

蕃茄品种强力米寿
,

二月十日温室播种
,

二月二十八 日和三月二十五日进行二次移

苗
,

四 月二十一 日定植于填有基质的栽植

盆中
。

基质为三分之二过筛炉植与三分之

一 田土充分拌匀
,

试验小 区管理按生长发

育需要及时进行上架绑蔓
、

正枝打权和采

收
。

试验采用兰元二次正交 旋 转 回 归设

计
,

变量设计水平及实施方案如表一
、

表

表一 变 量 水 平 编 码 表 (单位 P P m )

变量设计水平 r = 1
。

6 8 2

变 量 名 称 零 水 平 }变化间距
。

6 8 2

2 2 0

2 0 0

3 0 0

24 7

2 3 4

3 3 4

八UnVùl(甘8
13ú5,ǔ

` .土,ó

工八UnUù日ó

Jll月马八甘nU.11ù,一Q白
,自.8ó飞

à护O
了OÙ工,
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按回归设计要求
,

设置 23 个 试 验小

区
,

其中
: m

。 = Z p “ 2 5 = 8

m
, = Z P 二 2 x 3 = 6

m
。 = 9

_

L述试验小区增设 一个 m
。

辅 助 小

区
,

排成二个区组
,

一个区组 由 。
。

加 4

个 ,
。

构成
,

另一区组由。
:

加 六 个 m
。

构

成
,

m
。

在区组内等距排刊
, 。 。

及 m
,

在区

组内随机排列 。
。 、

tn , 、 , n o

在小区中 排劝1

顺序如表三

表三 试验小区排列顺序表
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上述各处理营养液中微量元表不变
.

均为 10 0加仑溶液中含硫酸镁 178 克
、

硫酸

锰 0
.

8克
、

硫酸锌 0
.

1克
、

硫酸铜 0
.

1 克
,

各处理溶液的酸碱度及电导率如表 四

少

表四 各处理酸碱度及电导率
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各处理定植后按期浇液
,

前期 ( 4 月

2 2日~ 6 月 1 0日 ) 每三天浇液一次 5 0 0 毫

升
。

中期 ( 6 月 10 日至 7 月 30 日) 每天浇

液一次 5 0 0毫升
、

后期 ( 7 月 3 0日至 8 月

20日 ) 每三天浇液一次
。

盛夏季节
、

适 当

浇以清水
,

以保证植株不 出现萎蔫现象
。

二
、

产量结果与分析

试验计划结构矩阵及产量测定结果列

于表五
。

性



表五 试验计戈U结构矩阵及产量结果
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h表结构矩阵及测定产量结果
。

经电子计算机计算得下列多元线性 回归方

程
: (计算机用本所

“
苹 果 开

一

号
” ,

刀 C s I C 语言 ; 计算程序略 )

若
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.
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对上述回归方程进行显著性检验列于

与



表六 方 差 分 析 表
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经第一次方差分析
,

行第二次方差分析例表七

2
.

7 6 8 R 二 8
.

1 令
回归方程中含有的不显著 ( , : ) 项从 回归方程中剔除

,

然后进

表七 第 一 次 方 差 分 析
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奄

经过二次方丝分析把对 夕影响不显著

的项剔除后得简化的回归予板方程为
:

夕 = 1
.

9 8 一 0
.

0 9 5戈
: 一 0

.

1戈 3

+ 0
。

3 2 x
,
戈 2 + 0

.

l l x : % 3

+ 0
.

i 4 x
: “ + 0

.

1 2劣
: “ + 0

.

09工
3

士 a

度6 6 pp n : ,

钾浓度 t 6 6pp m ,

相当于 10升水

中加含N 3 4%的硝 酸 胺 3
.

32 克
,

加 含

P 2 4
.

%的磷酸二氢钙 7
。

69 克
,

含 K 4 1
。

5%

的硫酸钾 4
.

9 7克
。

其回归予报值 百 二 8
。

66

(斤 /株 ) 9 5 %的量及区间 为 y 士 Z a ,

式中 a 二 0
.

2 5
,

回归方程用误差 均方

对失拟均方做尸检验结果回归方程 失拟程

度均不显著
,

说明回归方程在回归区域 内

部拟合程度较好
,

可以进行试验 区间内的

予报
。

即
:

8
。

6 6 (斤 /株 ) + 2 x 0
。

2 5 (公斤 /株 )

) 夕 ) 8
。

6 6 (斤 /株 ) 一 2 火 0
.

2 5 (公 斤 /

株 )

以{]
:

9
.

6 6斤 ) 犷 ) 7
.

6 6斤 ( y 为单株

产量 )

三
、

产量最优方案的

模拟运筹

争

上述回归予报方程其变量 x : 、
x : 、

翔

在 一 1
.

6 82 至 + 1
.

682 水平区 间 内 分 作 11

段
、

步长为0
.

336
,

利用电子计算 机 ( 型

号
、

语言同前
,

程序略 ) 进行模拟试验
,

从近万个方程组的解中获得单株产量超过

6
.

6斤的方案 68 个
,

其中产量最高 的 方案

为 x : = 一 1
.

6 8 2 ; 二 : = 一 1
.

6 8 2 ) 二 3 =

一 1
.

6名2即营 养液中氮浓度 113 PPm ,

磷浓

丫四
、

小结

1
.

通过回归设计建立了蕃茄不加温

塑料温室营养液栽培N
、
尸

、

K 配 比 的数

学模型
:

夕 = 1
.

9 8 一 0
。

0 9 5x 2 一 0
。

l x
3

+ 0
.

3 2x
,
戈 : + 0

.

1 1戈 : x 3

+ 0
.

1 4x
: 2 + 0

.

18 x 2 么 + 0
.

0 9 x 3 5

土 a

2
.

通过 电子计算机对回归予报方程

的模拟试验获得单株产量介于 7
.

66 一 9
.

66

(斤 /株 )的配比方案N
、
尸 、

K 配方为N
:

1 1 3 PP m , P : 6 6 PP m
,

K
:

1 6 6 PP m

大棚葡萄丰产栽培技术研究
齐齐哈尔市园艺研究所 盂广 博 牟悦春

与

塑料大棚保护栽墙
,

国内近几年蔬菜生产上已广泛应用
,

而葡萄大棚保护生产
,

目前

国内尚没有报导
。

日本网山县保护地葡萄生产面积大
,

有温室和大棚栽培
,

并解决了花期

多雨座果率低
,

病害重产量不稳的伺题
。

我省地处高寒地带
,

冬季最低温度为一 33 一
3 9

.

5

度
,

无霜期 i1 。~ 1 3弓天
,

露地栽培葡萄品种少
、

品质差
,

如红香水
、

黄香水
、

罗也尔
、

耐

格拉等
。

而品质好
,

产量高的优良品种
,

露地栽培不能成熟
,

为了解决这个问题
,

开展大棚

葡萄栽培研究
,

以充分利用当地有效日照时数和积温
、

延长生长期
,

达到高产之 目的
。

探

索设备简易
、

投资少
、

见效快
、

经济效益高的葡萄栽培新途径
。

通过四年的试验证明
,

一 1 王一


