
疫病的发生和繁殖 (上 )

自从出版 T u ck r e的关于疫霉菌属的专述以来的三十八年里
, 由于 各方面 的 努 力

,
`

而使这个属的一些种的发生
、

繁殖和致病的因素有所了解
。

从众所周知的马铃薯晚疫病

到很少知道但同样为害的可可黑荚病及大多数的严重的根腐 和溃疡问题都有由 p h ye t o hP

t h。 : a s p p 导致为害的
。

我们必须指出这些病原研究的一些重要进展
, 包括抱子囊

、

厚垣印抱子的产生 和萌

发中的重要因素 ; 这些结构在发病中的作用和腐生现象的研究
。

各种作用关系适用于控

制病原必然发展
。

抱子的产生和萌发

泡子囊—
疫霉菌属的抱子囊在多年前 由 B l a c k 。 e ll 确定为生长繁殖器官

。

从 1 8 6 0

年 D e B a r y关于游动抱子形成的第一次记述以来
,

抱子囊的两种不同方式的萌发能力引起

了科学工作者们的兴趣
。

游动抱子的产生提供有效地手段以加强在一个明显地煊时间里

疫霉菌导致病害发生的能力
。

在W
a e
ht ou s e 一篇早期发表的疫霉菌的报告里

, 认为形响泡子囊 (或者被 叫 作 分

生袍子 ) 的产生的作用因素有湿度
、

氧气
、

光
、

温度和营养
。

各个种产生抱子囊所要求的湿度不同
;
有些种只在菌丝有水滴的情况下产生多 ; 有

些则是在无水情况下形成抱子囊
。

L e
on i a n

介绍接触空气中的氧气是最重要的因素
。

虽然

氧气含量的作用还没有有效的论据
,

但 是
,

抱子囊在液体培养基的表面形成的更多
,
说明

氧气的重要性
。

p
.

o i n an m o m i 在打足新鲜空气的营养液里比在减少氧气的营养液 里 对

根的侵染增强了
,

表明在抱子囊 和游动抱子形成中氧气的重要
,

因为系统侵染依靠游动抱

子
。

T s a o
发现当病原菌浸没在深水里时

; p
.

p盯 a s i t i c a
形成厚垣抱子而不 形 成 抱 子

囊
, 并且

,
解释不形成抱子囊是因为对空气接触的减少

。

.

光可以刺激或抑制抱子囊的产生
。

通常
, 无论在连续光里和光

、

暗交替里
,
饱子囊

产生都比较丰富
, 比完全黑暗中产生的多

。

W
e s t V i r g in ia 文章的重大 意义 就 在 于

此
。

在我们的试验里
, p

.

p a l m i v o r a
对光的反应

, 用光 照 射 1 0小 时 (萤光 Zo o f t一
e
)

抱子囊产生的数目与黑暗相比较
。

B r a s i e r 和 其他人对 p
.

p a l m ivo
r a
所 见 到 的 结 果相

同
。

H a r n i s h还指出对光反应的变异性
。

他发现形 成 p
. e a e t o r u m

、
p

.

h e v e a e 和 p
.

h i m a l y

e sn is 袍子囊的形成或者增进至少需要光
,
而完全黑暗时则有 利 于 p

.

h i be v an l is 和 p
. s y

r i gn
a e 。

兰光往往比长波光更有刺激作用
。

光和营养之 间的关系已经清 楚 , 据 A r a g a ik

和 H i en 报导
,
例如用未成熟的木瓜果实培养 p

.

aP r a o i t i c 。 时 (我们认为他们分离的是

p
.

aP l m i v o r a
)

, 光对抱子囊的产生没有影响
,

在菜汁洋菜培养基上上
, 兰光有刺激作

用
。

和萌发一样
, 饱子囊的形成过程温度是限制因素之一

。

饱子囊产生对于温度的关系
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像生长对于温度的反应一样
, 种问的差异很大

,

这被定为一个分类的依 据
。

p
.

c i n an m 。

。 i的饱子囊产生
, 菌丝生长和根腐发展的最适温度一致

,

常常有一个宽的最适 条 件
。

温度反应对于晚疫病的大发生的予测是有效的
, 并且

,

从而增进喷药的效果
。

带病种子

和苗床土壤的疫霉菌经过一定温度的热处理可尽消除
。

iL 1
.

il
a n H a w k e :介绍

: “
营养也许是生长和繁殖最重要的单因子

” 。

近年来有 关

饱子囊产生的重大发展即 H e n d r i x 发现 p
.

l a t 。 r a l i s
、

P
.

e o p s i C i
、

P
.

C a C t 。 。 m
、

P
.

i n f e

s t a n s 、

P
.

p a l a m i v o r a 、

P
.

p : 、 r a s i t i e a 和 P
.

p a r : l s i t i e a V a r n i e o t i a n a e
在饱子囊的形

成 时 需 要 留 醇
。

他 介 绍 无论那个种在缺少菌醇的情况下都不产生正常的饱子囊
。

许

多真菌可以合成留醇
,
然而

夕
腐霉菌科则不能

。

H a
dn

r ix 还证明了在这个过程中光 和 留

醇的关系
; P

.

aP l m i v o r a
为了正常的形成典型的饱子囊 必需光和胆固醇

。

P
.

aP l m i vo
r a

没有留醇在黑暗条件下不产生饱子
; 在黑暗和有苗醇的条件下能够产生一些饱子 囊

, P
.

aP r a s i t i c a 和 P
.

p a l m i v o r a 的情况类似
,

但前者更甚些
。

有光无苗醇
,

只有少量不健全

的饱子囊形成
。

有些种
,
为了产生饱子囊必需在特殊的盐溶液里培养菌系体

。

W i 1 1 5指出 , P
.

aP

r a s it i c o V
.

h i o ot i o an e 在土壤提取液里
,

自来水里和含有多种阳离子的碳酸盐合成 培

养液里比在蒸馏水里所形成饱子囊更多些
。

K e

mr
o d y 和 E r w in 报导

,

从紫花 藉上分离的

P
.

m e ga s eP r m a在 v 一 8汁洋菜培养基上生长的菌培养于无机盐营养液里产生饱子囊数量

增加
。

P h y t o ph t h o r a
属有几个种

,
特别是 P

. e i n n a m o m i 和 P
.

f r a g a r i a e
产生饱子囊的要求

与其他种不同
。

H i c k m d n记载在潮湿土壤里的草霉根上发现了 P
.

f r a g a r i a e ,

并记载在未

经消毒的物质上例如塘水产生抱子囊
。

至到最近才统一用未消毒的土壤浸出液或其它未
·

经消毒培养液的方法产生 P
. c i n an m o m i的抱子囊

。

记述这个种方法的首起于 M
e h r l i o h ,

并且
,

我们按照这种方法试验成功
.

1 9 5 9年
,

由于用高压灭菌法和过滤法地对未经消毒的

培养基消毒消除了刺激作用
,

而证明 P
. o i nn

o m o m i抱子囊的产生与微生物作用有关
。

在我

们和别处试验室里后来的研究中
,

证明加入土壤细菌
e h r o m o b a e t e r i u m 和 P s a n d o m o n a s

对于 P
. o i n an m a o m i产生抱子囊有刺激作用

。

细菌在这个过程中的作用尚不明了
。

近来
, 在我们的研究中 C h a n

发展了在浸出液里培养 P
. 0 i n an m o m i产生抱子 囊 的第

一个方法
。

虽然
,

R a n ds 在他的 1 9 2 2年关于种的最初评述里 , 报导在蒸馏水里培养 8一 10

天的菌经冲洗形成抱子囊
,
但是

夕 以后再没有人能得到同样的结 果
。

C he
n 和 2 e nt m y e r

把在营养丰富的培养基上 (稀释的豆或 v一 8汁液
, 或者蔗糖— 天 门冬酸胺— p—谷苗醇合成培养基 ) 旺盛地生长着菌在无机盐溶液里充分地冲洗后在无菌培养下经过短

时间 ( 16 一 36 小时 ) 得到大量的抱子
。

抱子襄正常的是在迁冷后放出游动抱子
,

并且
,

当根部接触 到游动抱子后 出现感染
。

在这种情况下抱子囊的产生和没有消毒的培养基上抱子囊的产生之间的关系还没有

搞清
。

或许替换供给一些重要的使抱子囊产生的基质
,

像先前假定过的
,

在不 灭菌的培养

基里的细菌可能耗掉营养
,
这起着与冲洗减少营养相同的作用

。

这也许 对于以 K 1e sb 研

究 S aP r ol e g in a
繁殖的名著为依据的

“ K l eb s
原理

” 的又一了解
。

抱子襄的萌发—
S u : m a n 和H o l v o r s

on 认为
,
萌发做为引导最初的不可逆阶段为的
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进程
,

显然不同于休眠体
,

是由生理及形态的标准来断定
。

这个属的各种的两种萌发具各

了对于环境变化的适 应性
。

包括在这个过程中的主要环境条件因子有湿 度
、

温 度 和 营

养 , 以及经由游动抱子的间接萌发仅仅在有水的条件下 出现
。

1 9 1 1年 M e l h u s
首先 证 明

了低温刺激形成游动抱子
;
这个研究的大部分 包 括 A l b u g 。 c( y s t oP s1[ ) ; 但是

,

他对

P
.

i n f s t e n s
也做 T 观察

。

F a w e e , t和 K l o l z在 1 9 3 4年发现降温刺激疫 霉 菌 形 成 游 动

抱子
。

其后的研究指出降温 15—
9 0分钟之后再倾复到原来的温度

,
产生游抱子的效果

最好
。

如果不迁到低温
,

通常出现直接萌发
。

短时间的暴露于高温 ( 40 ℃ ) 下可以促进

p
.

i n f e s , a n s的直接萌发
。

U PP a l发现稀薄的氧气促进抱子囊的间接 萌 发
。

V ljt i c i c 和 C o l h o u n 最 近 报 导 氧

气的含量高抑制 P
.

e r y ht r os eP t i c a
菌的抱子囊的间接萌发

,

但是
,

促进直接 萌 发
。

抱

子囊的龄期也关系到萌发的方式
,

通常幼龄抱子囊比老抱子囊产生游动抱子更容易些
。

营养的影响也被注意到了为了抱子囊能够正常的产生游动抱子需要楷醇
。

几位作者报导

用植物汁液或者植物碎块刺激直接萌发的有点不规则的情形
。

厚垣抱子—
疫霉菌属产生的厚垣抱子是稍微不同于子囊菌和半知菌类的厚垣抱子

的
。

疫霉菌的厚垣抱子是端生 和间生
,

一般球形
, 并且未必有很厚 的胞壁

; 厚垣抱子在

普通培养基里萌发出许多芽管
,

或在某种情况下产生抱子囊
。

对于疫霉菌形成这种抱子

直到近几年才稍加注意
。

P
.

iC nn
a m o m i的厚垣抱子是一个普通的并且重要的抱子在萌发初 期 形 成 许 多 芽

管
。

厚垣抱子在富有营养的培养基形成的多
, 如 V一 8或马铃薯葡萄糖汁

。

H e
dn

r ix 发现

P
. c i n n o m o m i和 P

.

l a t e r a o is 在具有胆固醇的人工合成培养基上形成厚垣抱子而绝不在

缺乏胆固醇的培养基上形成
。

对于光的作用没有多少文章发表
。

在我们对 P
. c i n n a m o m -

i的研究中
,

光对于产生厚垣抱子的影响不明显
; 然而几乎四次 P

.

aP l m i v o r e
产生厚垣

抱子的数量
,

光照的较大于连续黑暗的
。

T S 。 。
报导

, P
.

p a r a s i t i o a 在相对的低温 (1 5一 18 ℃ ) 形成厚垣抱子最好
,

然 而
,

这个菌菌丝的生长最适温度却是很高
。

人工培养 P
. c i nn

a m o m i厚垣抱子的萌发靠外原有机N ;
多种氨基酸和颖梨根部分泌

物都可以刺激萌发
。

蔗糖在人工培养中对于促进萌发没有作用
。

T s a o 和 B r i o ke
r
报导的

人工培养 P
.

p a r a s it ic 结果相同
。

但是
, 在土壤里糖

、

氨基酸和颗梨根部分泌物对 P
.

c i

nn
a m o

im 厚垣抱子萌发具有刺激作用
,

指出可能是因为土壤微生物群体的 相 互 作 用
。

荫发通常是许多个芽管
,
但是

,

营养含量低形成一些抱子囊
。

P
.

c i nn
a m o m i在寄主的根部和土壤里形成厚垣抱子

。

M
o C a in 等用筛子在 蔓延 P

. c i

二
。 m o

im 的菠萝地土壤里寻找到厚垣抱子
。

厚垣抱子是疫霉菌在土壤里存活的主 要 个

体
,

并且
,

在异宗配合的种类可 以比卵抱子起着更重要的作用
。

已经公认的有厚垣袍子

的一些种包括
:

P
.

a r a e a e 、

p
.

b o e h m e r i a e 、
P

.

e a e t o r u m
、

P
.

e i n n a m o m i
、

P
. e i t r o p h t h o r a 、

P
.

C o l o e a s i a e 、
P

.

l e t e r a l i s 、

P
. n i e o t i a n e V a r . n i e o t i a n a e 、

P
.

n i e o t i a n a e V a r .

p a r a s i t i e a ( P
.

P a r a s i t i e a ) 和 P
.

p a l m i v o r a 。

在防治疫霉菌引起的病害中
, 我们必须不仅考虑到抱子囊

,
游动抱子和卵抱子的作
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用因子 ,
而且要考虑到厚垣抱子

。

中国农科院植保所 李宝栋译自

Ph y t o p a t h o l o g y 1 9 7 0
. v o I 6 0 p p

籍秀琴 校
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