
耕作方式
,

密度

和施氮肥对春甘蓝叶球

重量
、

产量及营养含量的影响
科那沃尔

。

赫森

摘 要

在施氮肥及密度相同的条件下
,

免耕地的春甘 蓝 ( B r a s s i c a 。 l e r a 。 e a L
.

e a p i t a t a

g r ou p ) 产量低于常规耕作地的产量
。

可用加大密度和施氮肥的方法提高免耕地甘 蓝 的

产量
, 但其叶球重量却低于常规地

。

四年的试验有三年都得到甘蓝的叶球与甘蓝外部叶

氮含量呈正相关的结果
夕
而二年的试验说明施高钙肥能使甘蓝叶球重量增加

。

` 对玉米
、

大豆等大田作物采用免耕或少耕法耕作已被广泛公认为是可行的
,
但对蔬

菜采用免耕法或少耕法所得出数据的报导还不多
。

科那沃尔等人指出用免耕或常规法移

栽的西红柿和辣椒都能成活
,

但两种耕作方法的产量却不相同
, 常规耕作的产量通常都

超过免耕地的产量
。

此调查的目的是测定植株的反映
,
将施肥量

、

密度等做为免耕和常规耕作进行对比

试验项 目
。

免耕法具备的优点是由于地面有复盖物
、

又不翻耕土壤而使水分含量较高
,

但此优点却导致根系发育不 良
,

以及出现甘蓝叶球重量小
,

产量低
。

与常规地相比较
,

免

耕地由于淋溶失去大量硝酸盐
,

因此要补充大量的氮
。

材材与方法

此研究是在美国肯塔基大学的南部农场列克星敦
`

)
.

近
“ M a u r y ”

粉砂壤 土 上 进行

的
,

试验经过四个春季
。

1 9 7 6
、

1 9 7 7和 19 7 9三年试验地于秋季播种冬小麦
,

而 1 9 7 8年的试

验地播种兰草皮
。

每年试验都做如下处理
:

免耕区的小麦或兰草皮在播前 2 周用每公顷

施量为 22 公斤的草甘麟 (除草剂 ) 将它们杀倒
; 常规区不用药剂处理

,
但采用耕地法

,

翻耕时间与免耕地喷药时间相同
。

试验的所有小区 (包括免耕地和常规地 ) 移栽后马上

按指定剂量喷施敌草索
。

每年按裂区一裂区一裂 区一裂区设计
,

主区为拼作方式
,

副区为密度
,
施氮肥

、

施

氮量
,
各处理随机排列

,

设四次重复
。

1 9 7 7年的试验是在三个土壤平均试验小区上施 P
、

K肥
。

播前将肥料平均的撤 施 在

所有小区上
, 常规小区耙地一次

、
1 9 76

, 1 9 7 8和 19 7 9三年的试验区都施足够的 P
、

K肥
。
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施肥情况
。

播前撒施的氮肥是硝酸钱
。

1 9 76
、

1 9 7 7
、

19 7 8 三 年 追肥也用硝酸按
,

1 9 7 7和 1 9 7 8二年还用了硝酸钙
` 1 9 7 9年只用氮肥做追肥

。
1 9 7 6

、

1 9 7 7 , 1 9 7 8和 1 9 7 9四年

追肥时间分别在移栽后的3 1
、

3 0
、

17 和 3 8天进行
。

每次追肥之前取样做叶元素含量分析
。

取未成熟时的第五片最老叶及在收获期的外

层叶进行分析
。

用d e i on i : e d水将所有的试测样品进行冲洗后
, 用凯氏测氮法测 全 氮

,

用自动分析仪测 C a , K
、

P , 用原子吸收分光光度计测 M go

试验小区每年都设重夏
。

3行区 36 株
,

取 10行中间植株试测
。

1 9 7 6年所有小区 的 垅

距都是 0
.

9 2米和 0
.

46 米 ; 1 9 7 7和 1 9 78年免耕小区垅距是 0
.

92 米和0
.

46 米
, 常规耕作小区

是 0
.

92 米
; 1 9 7 9年常规小区垅距为 0

.

92 米
,

免耕小区为 0
.

46 米
。

所有的株距为 0
.

46 米
。

甘蓝苗在温室里长大后
,

用适于免耕地使用的移栽机将其移至大田
, 然后给所有的

移栽苗喷施 N
、

P
、

K混合液
,

每株喷约30 0毫升
。

配制 N
、

P
、

K 混合液方法是
:

用20 N
:

8
.

6 P
` 1 6

.

6 K的溶液配或成每 3 7 5升含1
.

4公斤的混合 剂
。

1 9 7 6
、

1 9 7 7
、

1 9 7 8和 1 9 7 9四年

移栽的时间分别在3月 2 4日
,

4月 4日 , 4月 1 4日和 4月 27 日
。

四年试验所用的甘蓝品 种 分

别是
t’ E m p r e s s ” ( 1 9 7 6 ) “ G u a r d i a n " ( 1 9 7 7 , 1 9 7 5 ) 和 “

M
a r k e t P r i z e ” ( 1 9 7

9) 降雨量及土壤温度
。

结 果

一九七六年试验

免耕区植株的含氮量与常规区第一次取样期 ( 4月 28 日 ) 含 氮量相同
。

对第五最老叶

分析的结果证明免耕区与常规区甘蓝含氮 量 区 别 不 显著
,
分 别 为 4

.

9 5和 5
.

20 % (干

重 )
。

且不谈垅距和耕作方法对含氮量的关系
, 只用氮追肥得到的氮含量 就 与 5月 26 日第

五片最老叶的氮相同了
。

未进行追肥的免耕 区氮和 M g量最小 , 而追肥的 甘 蓝 M g 量 最

大 ; 免耕区追肥后 P量也很大
,
但常规区追肥后最高的却是 C a ,

并且免耕区宽垅甘蓝的

C a
含量也很高

。

不论免耕法还是常规法
,
宽垅都能增加甘蓝叶球量

, 追肥还可得到最重的甘萤
。

免

耕区没迸行氮 追肥的甘蓝叶球重量最轻
。

所以甘蓝叶球重量明显的与叶中氮含量成正相

关 (r = 0
.

7 7幻
。

通常常规法的总产高
,
但无论哪种耕作方法只要密植

、

追肥便都可高

产
。

追肥可增加甘蓝老叶中 N
、

P的含量
,
不追肥其 K夕 M g含量很低

。

但不论采用常 规

地追脚去还是采用 0
.

92 米的垅距
,
此时 C a

含量都是很高的
。

一九七七年试验

免耕区甘篮产量低于常规区的产量
。

一般来说
, 无论施哪种氮肥

, 只要保证生长过

程中每公顷的总氮为 1 01 公斤便可高产
。

缺氮 的免耕区甘蓝外部叶氮含量最少尽管免耕区宽垅甘蓝叶球重量和产量都很低
,

但其含氮 量有的很高
,

有的还高于常规区甘蓝的含量
,

常规区甘蓝叶 C a
含量通常很高

。

总

之施硝酸钙没有施硝酸按效果好
。

叶中含 C a量 与甘蓝株重量成正相关
,

其系数是 0
.

87 40
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一九七八年试验

六月八日在常规区发现许多 P
e
h ns y l v

二 ia s m o r t w e e d杂草
,
但翻耕后大部分杂草

死亡 ; 但六月二十日免耕区出现杂草后甘蓝受到杂草威胁
, 生长不利 ,

所 以此区甘蓝比

常规区的甘蓝小的多
。

种兰草皮的免耕地
, 其 杂草减少了营养吸收

。

用高剂量氮肥给常现区追 肥
,
其 N ,

C a
含量高于免耕区

。

只有那些种在宽垅上施消酸钱剂量高的免耕区甘蓝才能与常规区一

些甘蓝含氮量相等
,

重量与氮 含量之间及重量与 C a
含量之间的相关系数分 别 是 0

.

8 8 4和

0
.

8 9 5 , 两者都在 1%水平
。

一九七九年试验

免拼区移栽 3 8天后和追肥的甘蓝含氮最高
,

因为在移栽前得到了两个最高水平氮
。

常规区施氮量增加了
,

但含氮量不一定增加
, 其含氮量与免耕区每公顷施 2 69 公斤 氮 含

量相等
。

当每公顷施 3 70 公斤氮时叶内 C a
含量最高

。

免耕区在每公顷施 2 69 公斤或 37 0公斤氮并每公顷追肥 90 公斤氮时
, 其外部叶氮含量

最高
, 此时与常规区甘蓝氮 含量相同

, 当每公顷施 1 68 公斤氮后又每分顷追肥 90 公 斤 于

免耕区内
,

此时甘蓝叶的 C a
含量最高

。

对免耕区和常规区施同等剂量氮肥
,
前 者 含钙

量等于或高于后者
,
但钙含量的多少与甘蓝重量成负相关 (r 二 一 0

.

1 6 2) ,
而氮含量才

与甘蓝重量成正相关 (
r = 0

.

9 8 0)
。

对常规区
、

免耕区分别施 2 69 公斤 /公顷
, 3 70 公斤 /公顷氮肥 (初施 ) 时其甘蓝重量

都合于市场要求
,

但最大的甘蓝还是在每公顷施氮量在 3叨 公斤的常规区内得到的
。

免

耕区的甘蓝小
, 如果窄垅就更小了

, 这时该区的公顷产量也会低于常规区的公顷产量
。

不过当免耕区每公顷得到 3 70 公斤氮时其公顷产量与常规区公顷施 2 69 公斤或 3
r
9公斤氮

的公顷产量相同
。

讨 论

如果不加入密度这个条件
,

那么免耕区的甘蓝产量低于常规区
。

但如果都加大了密

度后
,

免耕区产量还不如常规区产量高
。

免耕区苗期生长较迟缓
,
但由于生长期管理而

使其或熟期与常规区完全一致
。

生长慢与不同的土温
,

土壤湿度
, 施氮量

, 杂草等关系

不大
,

但 1 9 7 8年草皮试验除外
。

免耕区试验发现有三年的土温都略低于常规区
, 但 1 9 79 年试验

,
免耕区土温高于常

规区 ,
同时前期氮水平又与常规区相等

,

可是产量也不高
。

1 9 7 9年免耕区施高剂量的氮

但其甘蓝并不如常规区的大 (还有一个叶氮含量与甘蓝重量成正比的关系在内 )
。

由于甘蓝生长过程中未呈现缺水现象故未灌溉
。

1 9 7 9年每个取样期免耕地的土壤水

分都高于常规地
,

可见 1 9 7 9
一

丰免耕地甘蓝叶球小的原因并不是由于土壤水分 低 而 引 起

声 的 ,
一般来说免耕地的土壤水分总高于常规地

。

且不谈免耕地甘蓝叶氮含量与常规区甘蓝叶含量相同这个问题
,
但上述试验却明显

说明这样一个问题
, 即在甘蓝生长早期和收获期

,
免耕区密植甘蓝比常规区甘蓝需氮量

大
。

免耕区每公顷施 3 70 公斤氮与常规区每公顷施 2 69 公斤氮的产量相差不多
。
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除 1 9 7 8年草皮试验外
, 其它试验中的杂草控制的较理想

。

使用除草剂草甘嶙并未将

所有的多年生杂草彻底杀死
, 又继续生

一

氏与甘磕竟争营养
,
免耕区甘蓝受杂 草 威 害严

重 , 氮 , 钙量减少
,
甘蓝产量下降

。

由于免耕地土壤不如常规地松散
,

所以移栽后的甘

蓝根系与土壤接触不好
。

据报导移栽后期草的根只局限在畦沟内
。

由于甘蓝移栽至 用开

沟器开的沟内
,
培土轮又压缩土壤使土紧压甘蓝 为茎

夕

根部
,
所以根发育不理想

。

至今

免耕地土壤与根部接触的角度还没有过报导
。

为了取得免耕地与常规地同样高的产量
,

免耕地甘蓝的根就不应与土壤接触的很紧
, 因为根部发育过程中需要一定的水分

, 也就

是说根际周围的微小气候有充分的相应湿度供给根系
。

反之常规地土壤较松散
, 根 与土

壤接触较好就为根吸收水分提供了条件
, 这样其生长速度也快于免耕地

。

免耕地土壤不

松散便会限制 和阻止根系的发育
。

凯彻森曾指 出免耕地玉米低产的原因是免耕地的渗透

性不如常规耕作地好
,

特别是当两种耕地植株的含氮量相同时更为明显
。

根据研究结果可知
夕

用免耕法生产甘蓝是不经济的
。

加大密度能提高产值
,

但加大

密度而不追肥只能增加总产量
。

假如追肥
,
则每公顷施 3 70 公斤氮肥的免耕地总产 量 与

每公顷施 2 69 公斤氮肥的常规区总产量相等
,
显然免耕地与常规地比追肥量大

,

这 便 会

增加生产开支
。

总之
,

如果用免耕法生产甘蓝必须有如下的土壤条件
:
易受腐蚀易遭干旱

,

此讥
a ur y

粉砂壤土 (本试验用土 ) 松散
。

省农科院情报所 马福华 译 自 《 J o u r a l o f t l e A m e r i e a n

5 e i e t y f o r H o r t i e o l t u r o l S e i e a e e 》

V o l
.

1 0 6
、
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