
大蒜辐肘育种M
,

的研究

阿城一中大蒜试验室 严本

一
、

摘 要

人蒜辐射育种
,

在芽内诱发灼突变
,

属体细胞变异
,

只变异表现
,

不同于已知的生

殖细胞突变型
,

其选育方法亦与之不同
。

不文偿
、

结 7 5一80 年六个 M
、
代的 田间表现性状对

M
,

的生理与生育特性及 M
l

的突变性状 与选择方法进行探讨
。

二
、

材料与方法

原始材料为经过提纯复场士的阿城大拣
,

用 8 0 C 。丫射线处理
,

剂量为5的伦
,

剂 歌 率

分别为 1
.

0 4 5
、

0
.

8 3
、

0
.

9 4 8 2
、

1
.

13
、

0
.

c()) 及 0
.

8 8 5 6伦 /秒
,

处理时期为隔年四月初大拣

临播期 ,
处理后立即播种

。

群体数量为 j1 00 株
, 其中 10 0株为取样用

。

常规育种措施
。

三
、

结 果

3
.

I M
工

生育性状

M
:

生育性状见表一
。

M
:

根系减少
,

株高降低
, 开展度减小

,
M

,

存活率为 8 5% ,

死亡植株中 9 7
.

2%是因根系遭受福射损防夕 须恨生长点坏死
,
植株因无根系吸收养分而

死亡 , 另有 2
.

8% 因受严重蜗害而死亡
。

M : 不抽苔 ,
大量产生独头 蒜 ,

个 头 小
, 重 量

轻 ; M
:

间或无蒜头
,

有时产生二瓣蒜头
,

其比率为 0
.

4 %和 1
.

3%
。

M
;

生 长 势 弱
,

抗

性减退
,
生育期缩短

,

提前 9 一 11 天成熟
,

.3 2 M
,

变异现象

M
L

突变在生长过程中集中衣现在叶部
, 分叶型变异和叶色变异二个方面

。

.3 .2 I M
,

叶型变异 M
,

第 1 一 5 叶短阔粗厚如百合叶
,

叶片丛生
,

无假茎
。

M
,第

6 一 8 叶细长柔软
, 如小根蒜叶

,

亦丛生
。

3
·

.2 2 M
:

叶色变异 M
,

叶色变异明显
,

第 2一 8叶分别有淡黄
、

浅绿和深绿 色斑点

或条纹 , 扇形体分布不均
,

面积大小不一
,

颜色深浅不同
,
有下列三种类型

:

.3 2
·

a2 淡黄色
、

浅绿色或深绿色脉间枣核或梭状斑点
,
呈岛式分布

; 深绿色斑点有

不规则皱缩
。

.3 .2 2b 脉间淡
一

黄色
、

黄绿色或浅绿色剑状或刀状体呈半岛式分布
, 剑状体嵌合于

叶片中央
,

刀状体嵌合在叶片的一侧
,

长度与宽度均不等

3
·

2
·

Z c 全叶呈深绿色
、

浅绿色或淡黄色
, 深绿色叶片不平直

,

常皱缩或弯向颜 色

较深的一侧

M
:

叶色第 2一孙十常呈 3
·

2
·

Z a型
,

第 6 叶常呈 3
·

2
.

b2 型
,

第 7一8叶常呈 3
.

2
0

2。型
。

在

第 6一 8叶叶型呈 3
·

2
·

1型
、

叶色呈3
·

2
·

c2 型值株中
,

M : 世代出现过三次共五株白化苗
。

M
,

变异在发育过程中表现为不抽若
,

大趾产生独头蒜
,

间或无蒜头
,

生育期缩短
,

参见 3
.

1节
。
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3
·

3 不同剂量处理的 M
,

3
,

3
·

1 不同剂量处理的M
,

出芽有先后
。

7 ,
、

10 0
、

i之5于仑处理比 c K 卜详出芽二天 ; 5 ( j
、

1 5 0
、

1 7 5伦处理比 C K早一天 , 2 0 0一 8 0 0伦处理与 C K相同 ; 9 0 0与 1 , 0 0 0伦处理晚出茅一

天
, 1

,

10 0与 1 , 2 00 伦处理晚出芽 7一 10 天 , 1 ,

30 0伦处理晚出芽 14 天 ; 1 ,
400 伦以上不出

芽
。

3
·

3
·

2 不同剂量处理的M
,

存活率有高低
。

叨一 600 伦处理全部存活
, 7 00 伦处理 存

活率为 94 % ; 8 00 伦处理全部出芽
,

存活率为 8 5% ; 9 00 伦与 1 ,
0 00 伦处理出芽率分别为

98
.

0 %和9 3
.

7写
,
存活率分别为 10

.

9%和 5
.

2 % ; 1 , 100 伦与 1 ,

20 0 伦处理 出芽率分别为

70
·

2 %和 4 8
.

3 %
,

存活率为 3
·

1 %和 1 , 2% ; 1 ,

30 。伦处理出芽后死亡 ; 1 ,

40 0伦处理不出

芽
。

5 0一 7 00 伦处理的存活植株
,

其蒜头都耐贮藏
,

M
:

都 出芽并能存活
。

800 伦处理的蒜

头在贮藏中有 14
.

8 % 干缩失水或感染青霉坏死
,

M
:

出芽为 9 6
.

3写
,

存活率为 9 8
.

1%
。

9 00 伦处理 M
,

植株有少量须根
, 1 ,

0 00 伦处理 M
,

须根因辐射损伤坏死 ,
植株在严重瞒害

下死亡
,

少数蜡害较轻植 株
, 在 良好 田间管理下 , 借助茎盘内侧萌发的生复生须根方能

成活
。

900 伦与1 , 0 00 两个处理都不抽苔
,
产生很小的独蒜

, 平均干 重 7
.

2和 5
.

6克
,
都

不耐贮藏
, 分别有 37

.

8 %和 68
.

2 %失水干缩或感染青霉坏死
,

余者亦无生活力
, M

Z

出芽

后即死亡
。

1 , 100 伦和 1
,

20 0伦二个处理都依赖复生须根生活
,
都产生更小的独头蒜

,

都

不耐贮藏
,

M
:

都不出芽
。

3
·

3
·

3 不同剂量处理的 M
,
株高有明显差异

。

只有 20 0伦处理的株 高 与 C K无明显差

异
。

自20 0伦以下至叨伦处理
, 随着剂量降低

,

株高升高后又降低
, 平均增高 3

.

4 % , 蜂

值在 7 5一 12 5伦之间
,

比 C K高 6
.

s e m
,

蒜苔增产 2
.

8一 6
.

7 %蒜头增产 6
.

3一 8
.

3%
,

自2 0 0

伦以上
,

随着剂量增大
,
株高明显降低

,

至 800 伦处理
,
株高 降 至 8

.

c7 m左右
,

植株无

假茎
。

叶丛生
。

在 800 伦与 1 ,

000 处理之 l’ig
,

株高降低缓慢
,

叶皆丛生
,

开展度很小
。

.3 .3 4 不同剂量处理的M :
突变效率有高低

。

M :
自 400 伦处理以上

,

第 6 叶方有叶

色变异出现
,

扇形体呈 3
·

2
·

Z a 型
。

自6 00伦以上株高明显降低
,

叶型有显著变异
, 7一 8

叶细长
,

叶色变异现象增多
,

变异幅度增大
,

扇形体在2一 5叶呈 3
·

2
.

2 a型
,

在 6一 8叶呈

3
·

2
·

2b 型
。

自7 0 0伦开始
,

抽苔率降至 63
.

4 %
,

扇形体三种类型都有
。

800 伦处理见 .3 2

节
。

3
`

4 不同剂量率处理的M
,

当剂量为 8 0 0伦
,

剂量率由 1
.

13 伦 /秒降至 0
.

99 伦 /秒时
,

M ,
存活率

、

须根数目
、

株

高及产量都下降
。

以 0
.

99 伦 /秒为转折点
,

剂量率继续下降时
,

M
,

存活率
、

须根数目
、

株高及产量都升高
。

固定剂量 8 0 0伦
,

在剂量 率 为 1
.

1 3
、

1
.

0 4 5
、

0
.

9 9
、

0
.

9 4 8 4
、

0
.

8 8 5 6

和 0
.

8 3伦 /秒处理下
,

各个M
、
扇形休几种类型都有

,

但在 1二 13
、

1二 0 4 ,
、

0
.

99 伦 /秒处

理中 3
·

.2 1与 3
·

.2 2。类型较多
。

3
·

5 不同生理时期处理 的 M
;

大蒜蒜头在休眠期
、

萌动期指大蒜收获后
,

蒜头通过 60 天休眠后
,

幼芽生成
,

处在可

萌发的整个贮藏期
,

在黑龙江阿城的 197 天左右
。

和临播期处理 M
;

都有生理损伤
,

休眠期

处理 损伤较轻
,

萌动期较重
,

临播期最重
。

由表二可见
,

休眠期和萌动期处理 M :
变异

不显著
,

尤其是休眠期处理变异不显著
。

当萌动期处理增加剂量至 900 伦
,

休眠 期 处理



J泪月I至 10 00 心叶
,

M
,

可看出株高降低
,

全株叶片细 长
,

部份植株叶数减少
,

不抽苔
,

不同生理时期处理的 M l生育情况调查统计表

表 二 1 9 8 1年 1 月 2 7 日 ( 19 7 5年一 19 8 0 )

期生育天头蒜克单独头蒜%率抽苔%型变叶异叶型菱异度开展cm{ :于、

片勺

( e m )

长势

数
(根 )

存活率%剂
一

出

1芽

量 { 期

(天

芽

率
% ) (

休眠期
萌动期
l洽播期
C K

4 }13
。

1 2 0
。

2

`

工11ù只éO
产

细长
`
无 名4

.

细长
{

少 3 7
.

粗短
,

多 ` 0

正常
·

无 10 0

6 }6
。

2

98

0
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·

4

3 1 0
。

2
`

2 4
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生独头蒜
,

而大部分植株均抽苔
,

并产生多瓣蒜
,

至 M
:

及 M
。
均无处理表现

。

若再各增

加剂量 0[ O伦时
,

则发芽受到抑制
。

临播期处理详见 3
·

1
、

3
·

2节
。

四
、

结论与探讨

4
.

I M
;

根系减少
,

叶体短阔粗厚
,

丛生无假茎
,

株高降低
,

开度高 减 小
,

是受辐

射生理损伤所致
。

临播期蒜瓣幼芽中第 1一外卜幼叶雏形已经基木形成
,

蒜叶生长
,

是靠叶

基部分生组织细胞分裂来完成的 (一 )
,

当叶基部分生组织细胞遭受辐射生理损伤
,

生

理功能受到损害不能正常生长
,

便呈现上述形态变异
。

这类型态变异都不 遗 传
,

在 M
Z

消失
。

4
·

Z M
:

不抽苔
,

大量产生独头蒜
,

间或产生二瓣蒜
,

也是辐射生理损伤现象
。

M
:

根

系少
,

水分
、

养分供应不足
,

对水分特别敏感的花芽首先干瘪
,

所以不抽苔
。

在大蒜营养生

长期
,

有机物有向中心生长点积 聚优势
,

M
, 生

一

长势弱
,

抗性减退
,

第七叶腋芽因缺乏养

分干瘪
,

第八腋叶在花茅和第七叶腋干瘪后独占养分
,

便发育成独头蒜 (二 )
。

若第八叶

叶原基受辐射损份致死
,

则第八腋芽原基亦不复存在
,

所以当 M
,

无第八叶时
,

独头蒜

是 由第七叶腋芽形成的
。

加强水肥管理
,

增强抗性
,

M
,

可以产生二瓣 蒜 头
,

但第二瓣

很小
,

贴附在蒜头底侧
,

剥开蒜皮
一

方能看到
。

二个蒜瓣之间没有花芽干瘪遗迹
,

包裹二

个蒜瓣的蒜皮是由一个叶鞘基部形成的
.

据此判断
.

二个蒜瓣同生在一个叶腋中
,

大者

由腋芽形成
,

小者 由副芽形成 (三 )
。

M
,

产生的二瓣蒜头都是由一个腋芽 和 一个副芽

发育成的
,

当植株无第八叶时
,

M
t

不产生二瓣蒜
。

这种现象与大 田生 产 不一致
,

在大

田生产上普通植 株产生的二瓣蒜头可能是 由一个腋芽和一个副芽发育成的
,

也可能是 由

二个腋芽发育成的 ( 四 )
。

普通蒜只在生长势弱或植 株仅有 5
、

6 片叶时才产生二瓣蒜

头
。

M
,

产生二瓣蒜头的情况表明
,

M
,

辐时生理拟份严不
,

生长势弱
,

不可能有两个腋

芽同时存在
: .

4
.

3 M , 间或不产生蒜头也是一种辐射生理损伤现象
。

无蒜头M
;

植 株分二类
:

一类

叶数全
,

第八叶腋有腋芽末发育
。

此类植株在 幼苗期因根系少
,

生长迟缓
,

以后产生了

复生须根
,

恢厦生长
,

但由于营养生长期延误
,

还没有发育到生殖生长阶段
,

外界条件

便处在了高温长日煦下
,

·

植株被迫跨跃营养生长阶段
,

进入生殖生长与养分积贮阶段
。



养分积贮使叶鞘基部膨大如洋葱头
。

这种现象与过去的报导不一样 (五 )
,

这是一种假

蒜头
,

没有蒜瓣
,

不是真正的独头蒜
。

另一类植株叶数不 全
,

只有 6一 7叶
,

没有腋芽
,

根系极少
, 地下部份如大葱葱白

,

这是茎尖原分生组织或叶原基细胞遭受辐射生理损伤

死亡或丧失生理功能的结果
。

M
,

假蒜头和葱白体在成熟期枯萎
,
不能传留后代

。

4
·

4 M :
生育期缩短也是辐射生理损伤所致

。

阿城大蒜 1一 5叶期为幼 苗 期
, 至 6 叶

期蒜苔
、

蒜瓣已经基本形成 , 进入营养生长与生殖生长同时进行的营养与生 殖 生 长 阶

段
,

待至八叶期叶片全 部长成
,

便进 入以生殖生长为主的生殖生
一

长与养分积贮阶段
。

中

期营养生长与生殖生长互相制约
, 后期生殖生长能抑制养分积储

。

M
;

不 抽 苔
,
没有生

殖生长 , 只有养分积贮
,
营养生长与养分积贮不受抑制

,

一面进行新叶的营养生长
,

一

面进行成令叶的养分转输
,

待至养分转输完毕
,

植株便提前衰败死亡 ( 六
、

七 )
,

完成

一个没有生殖生长的生育阶段
,
所以生育期缩短

。

M
,

产生独头蒜因而生育期缩 短 这一

生理现象与大田生产上产生独头蒜相同
,
但由于 M

: 抗性减退
,

生育期更短
。

4
·

, M
:

抗性减退蜻害率高
,

也是辐射生理损伤所引起的
。

M :
生理损伤严重

,

生长

势弱
,

是抗性减退的主要原因
。

蒜瓣在照射下
,

内部组织细胞死亡或丧失生理功能
,

有

机物不能顺利运转
,

变质腐败
。

蒜蜡性食腐
,
腐败蒜瓣特别有利于蒜蜻的生长和繁殖

,

所以蛾害率特别高
。

4
·

6 关于不同剂量处理的 M
,

4
·

6
.

1 当剂量在 50 一 2 00 伦时
, 照射对大蒜有刺激生长作用

,
株高平均增高 3

.

4 %
,

峰值 6
.

cs m ,

在 7 5一 1 25 伦之间
夕 蒜苔增产 2

.

8一 6
.

7 %
,

蒜头增 产 6
.

3一 8
.

3 %
。

这一形态

变异在 M
:

不遗传
,
在生产

_

L有应用价值
, 已开始示范推广

。

低剂量处理的刺激 生 长 作

用 ,
有待进一步探讨

。

4
·

6
·

2 邮
·

3节看出
,

自200 一 8 00 伦
, 随着剂量增加

,
M ,
生理损伤程度和变异幅度

与剂量成正相关
,

自9 00 一 1 ,

2 00 伦
,

生理损伤严重
,

部份突 变 消 失
,

变 异 幅 度 减 小

(八 )
。

4
·

.6 3 由3 .2 和 3 .3 节看出
,

大蒜辐射 育种
, 从出芽率

、

存活率
、

突 变 频 率
、

变异

幅度及 M
, 、

M
Z

是否能传留后代考察
,

始变剂量为 6 00 伦
,

适宜剂量为 8 00 伦
,

临界剂量

为 9 0 0伦 (九 )
。

4
·

6
·

4 解 剖证明
,

在临播期处理时
, 蒜瓣幼芽第 6一 8叶 尚 未 形 成

。

由3
·

3
·

4 节得

知 , M
;

自4 00 伦处理以上有叶色变异
,

扇形体呈 3
·

.2 a2 型
,

据此推知
,

阿城大蒜叶原基

细胞突变的诱变剂量为 4 00 伦
。

由同节得知
,

M
:

自6 0 0伦以上有显著叶型变异
,
扇 形体

在 2一 5叶呈 3
·

2
·

Z a型 夕 据此推知
,

大蒜叶基部分生组织细胞突受的锈变剂量为 6 00 伦
。

两

相比较得知
, 叶原基细胞比叶墓部分生组织细胞敏感

。

据此再推
,
位于幼芽顶端的茎尖

原分生组织细胞将更敏感
。

刃}̀么
,

可以设 想
,

使用较低剂量处理
,

诱发花芽 (中心芽
,

即顶芽 ) 原基细胞突变
,

M
:

生理损伤轻微
,

能抽苔
,

采取气生鳞茎培育
, 则不仅可收

.

与

适宜剂量处理蒜瓣同样功效
, 而且从 M

、
即增加群体数量

, 可缩短育种年限
。

4
·

7 大蒜辐射芽变与剂量率有关
。

等剂量 80 0伦处理
, 剂量率 由1

.

13 降至 0
.

99 伦 /秒

时 ,
随着剂量率降低

,

处理时间加长
,

M
:

生理损伤逐渐加 重
。

而当剂量率由0
.

99 降至

0
.

83 伦 /秒时
,
随着剂量率降低

,
M

,生理损伤逐渐减轻
。

由表一
、

及 .3 4节看出
,
较大



剂量率处理
夕
处理时间短

, 辐射损伤轻
,

突变效率高
,

变异辐度宽
。

4
·

8 3
·

洲丁说明
,

大蒜蒜瓣在休眠期对辐射有较大抗性
,

在萌动期较低 , 临 播 期较

敏感
。

萌动期处理 后需经过长时期贮藏
,

幼芽中的修复作用经历时间长
,

使突变减少
,

变异辐度减小
。

适宜的处理时期是临播期
,

处理后立即播种
。

4
·

9 3
·

2
·

1及3
·

2
·

2节说明
,

M
;

为嵌合体
。

根据扇形体的分布
,

可以测知突 变 频率

高低及变异辐度大小
、

当扇形体位于植株上部时
,

突变发生在茎尖分生 区组织细胞内
。

若该扇形休呈 3
·

2
·

Z c型
,

则M
:

为周层嵌合体
,

根据大蒜生育特性及 M
:

出现 白 化 苗 判

断
,

这样的周层嵌合体是完全变异体
。

阿城大蒜是由第
一

七
、

第八叶腋芽及其副芽发育成

的
,

M
,

产生的独头蒜发育于完全变异体株体中心
,
亦即后代产生于扇形 体 内

。

发生在

扇形体内的新旧世代交替
,

在无性繁殖中
,

实质上就是诱变变异向下一世代的传递和固

定
。

由于大蒜生育上的这一特性
,

以及 M
:

产生独头蒜
,

便提供了 M
:

初选的可能
气

性
, 扇

形体位于植株全上部这一显著标志
,

又提供 了 M
,

初选的准确性
,

大大缩小了 M
Z

复选的

群体数量
, 并减轻了 M :

复选工作量
。

小 10 蒜叶对传留后代不起作用
,

扇形体都在世代交替中衰败遗弃是可惜的
,
利用

扇形体内的一群变异细胞进行离休培养
,

增加突变利用率是可取的
。
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