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丁二酸铜是一种新的杀菌剂
,

1 9 7 9~ 1 9 8 1年对苹果腐烂病
、

苹果黑星病
、

李红点病

进行 了室内和田间药效试验
,

收到了予期的效果
,

本文就是报 导这一试验结果
。

一
、

丁二酸铜的理化性质
丁二酸铜是齐齐哈尔市 化工研究所 19 78 年用丁二酸和铜盐合成的一种新的杀菌剂

。
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,

比重 `
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4 `
。

夕卜观为兰色固体粉末
,

微 溶 于

水
,

不溶于乙醚
、

二甲苯
,

醚等有机溶 剂
。

熔点在
一

3 00 ℃ 以上
,

纯度为 9 9
.

8%
,

含铜量

为 3 5
.

36 %
。

毒性
,

鼠类试验
,

L D 50 为 546 毫克 /公斤休重
,

属低毒
。

产品剂型为30 %乳

剂
。

二
、

室内杀菌测定

(一 )苹果腐烂病

1
.

杀菌丝

将 田间用丁二酸铜划道治疗过的病皮取回来
,

切成长 1 厘米
、

宽 0
.

5 厘米的小块
、

在无杂菌的条件下
,

用 0
.

1%升汞水消毒后
,

接入洋菜马铃薯培养基上
,

在 28 ℃ 的温箱

内培养一周后检查发病块数
,

结果证明
:
丁二酸铜 10 ~ 30 倍液杀菌效果均达到 工00 %

,

5 0倍杀菌丝的效果明显地下降 (见表 工)
。

表 1 田间用丁二酸铜治疗过的病皮诱发结果 ( 1 9 81 )
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抑制泡子山,]’发

将苹果腐烂病菌的泡子角溶于 1u %苹果 附皮煎汁中
,

敏个视野 ( 1 5 ` 2 0) 有抱子 100

个左右
,

然后往这种含有抱子的苹果树皮煎汁中
,

分别加入丁二酸铜
,

配成丁二酸铜幻

倍
、

100 倍
、

5即倍
、

10 00 l’:8 液
,

以不加丁二 酸铜的
,

仅含有抱子的 10 %苹果树皮煎汁为

对照
,

在 28 ℃恒温箱内进行发芽试验
,

拣个浓度三个玻片
,

经 22 小时镜检
,

每个玻片查

20 0个左右的抱子
,

计算发芽率
,

先后进行3次试验洁果看出
:

苹果腐烂 亩菌器泡子庄丁

二酸铜 2 00 倍液中完全失去了发芽力
,

在 5 00 倍液中仅有个别
t

沟抱 子能发芽 ( 见表 2 )
。

表 2 苹果腐烂病菌泡子在丁二酸铜液中萌发结果
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有效
成分
%

~

一一一匕一一一一一一二一一

—
-

一
i效% }发芽%发芽万 }药效% {发芽%

{药效% }发

0
ù
n
ùn曰哎」n0nU

.月土峨土,去O白O

n

,工n曰

:
OUO

门
ù
nont了O口

八门J八Jǎ日QJ

O自已」

:

月斗刀片

n
ùnUnU贝é9曰

尸、一

n
ùnllù11
.

nù八曰门énU月1
.

,上,工古土,上

八U一日ù

:

门曰0门均乙乙U

OCO护

已5乙U

了门,J绝IC

.

O

n目0CUné丁二酸铜 50 倍液
, 10 0倍液
即 20 0涪液
11 5 0 0倍液

对照 ( 2肠树皮煎汁 )

1 0 0

10 0

1 0 0

(二 )苹果黑星病菌

将从果园采来的病叶上的分生袍子
,

剔取下来放入丁二酸铜不同的稀释液中
,

在室

温下进行发芽试验
,

经 72 小时镜检发芽情况
,

每个浓度三次重复
,

每一重复查 20 0个左右

的抱子
,

计算发芽率
,

共做三次 (6 月 27 日
、

7月 3日
、

7月 10 日 ) 结果证明
:

苹果黑星病

菌的分生抱子在丁二酸 10 0倍液中完全丧失发芽能力
,

在 300 倍
、

50 0 倍液中
,

仅有少数

的分生抱子能发芽
,

可见丁二酸铜对苹果黑星病菌的分生抱子萌发有较强 的抑制能力
。

表 3 丁二酸铜抑制 苹果黑星病泡子萌发 的效 果 ( 1 9 81)

第一次 { 第二次
’

戮三次
稀 释 倍 数

有效
浓度
% 发芽% 药效% J发芽% 药效% 发芽% 药效%

1 0 0

10 0

1 0 0
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二
、

田间试验

(一 )苹果树腐烂病治疗
。

方法 : 在生产果园内进行
,

先找到新发生的腐烂病
,

用刮病刀
,

将 已经腐烂的皮全

刮去
,

为了防止重犯
,

还要把病皮和好皮交界处的好皮切除半厘米左右
,

然后用毛刷蘸

丁二酸铜稀释液
,

涂抹刮后的伤 口
,

以涂田安为对照
。

供 试药剂
。

1
.

丁二酸铜含有
一

效成份为 30 %齐齐哈尔 市化
_

J二研究所试制
,

川水稀释成 10 倍
,

20

倍
、

3 0倍液
。
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.

田安含有效成份为 5%
,

广东省罗定农药厂产品
,

用水稀释成 2
.

5涪液
。

试验结果
:

丁二酸铜田间治疗试验 19 7 7年在双城果树场进行
,

在取得初步效果的基础上
,

19 8 0

年又分别在双城果树示范场 和大庆簸箕山果园进行 了小面积治疗试验
。

结果见表 4
、

表

5
。

表 4 丁二酸铜治疗苹果树腐烂病的效果 (一 )

(双城县果树场 1 9 7 9年 )

药剂及使用浓度
治 愈愈数治块疗数

块

治病疗数治株查期调日疗治 期日

月马门上n“`l,自,习月马1一
`

lJ

土,自,习,上00̀1,上
`

11上丁二酸铜 10 倍液
1, 1 0涪液

田 安 5倍液

5月 5日
5月 2 5日
5月 5日

7月 2 8日
n

II

1 0 0

1 0 0

9 5
.

2

表 5 丁二酸铜治疗苹果树腐烂病的效果 (二 )

( 1 9 8 0 )

试 验 单 位 药 剂稀释倍数 株 数 {治疗病块数】治愈病块数 } 治 愈%

ǎ衬à勺山
`
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`

斗
3643222364372145一3030

月峙gU60
产Jq
曰.土了0CU夕习,̀,上1二IJ口自,火Q曰双城果树场

. 丁二酸铜 10 倍液
11 20 11

11 3 0 11

田 安 5 倍液
丁二酸铜 10 倍液

11 2 0 即

11 3 0 1,

田 安 5倍液

大庆簸 ; 山果园料

…石委臀摆援
倍 2 5

2 8

8 3
.

3

9 3
.

3

带
处理时间 5月 3~ 6日和 5月 28 日

,

调查时间 7月 7日

料处理时间 4月 29 日
,

调查时间 7月 8日
。

表 6 用丁二酸铜治疗过的病块重犯调查

·

… …到亘墨鳖…遴遍丛
`

止避
_

_

…创立…立…立应二…立
从表 4 和表 5 看来

,

( 1) 丁二酸铜对腐烂病有明显的治疗效果
,

两年试验平均
:

10

倍液治疗效果最高为 1 0 0%
,

平均为 9 4
.

5%
,
田安最高为 9 5

.

5%
,

平均为8 6
.

2%
,

( 2) 丁

二酸铜 20 倍液
,

30 倍液的治疗效果分别为 79 %
,

70 %
,

大大的低于田安
。

(3 ) 凡是用丁

一 2 9 一



二酸铜治疗过的病疤
,

愈伤组织生 长特别好
,

为 了明确重犯情况
,

对 1 9 7 9年和 1 9 8 0年用

丁二酸铜治疗过的病疤进行了调查
,

结果证明
,

丁二酸铜治疗的病疤第二年重 犯 率 为

1 9
.

7%
,

田安为 17
.

8%
,

两者差别不大 (见表 6 )
。

大面积防治示范

丁二酸铜治疗苹果树腐烂病经过 1 9 7 9年
、

19 8川卜
,

两年小区试验表现很好
, 1 9 8 0年

12 月 20一22 日全省蔬菜
、

果树植保工作座谈会认为是一种有应用前途的腐烂病治疗剂
,

建

议作为 1 98 1年的示范项目
,

在省农科院园艺所的主持下
, 1 9 8 1年分别在双城果树场

、

笔

架山果园
、

宾西果树场等单位
,

对丁二酸铜进行了治疗示范
,

治疗面积一千二百余亩
。

示范方法是将病部刮除干净
,

然后涂药
,

以田安 2
.

5 子翻夜为对照
,

4一 5月治疗
,

秋季

进行一次效果调查
,

结果见表 7
。

表 7 丁二酸铜治疗苹果时腐烂病大面积示范效 果
辛

( 19 8 1 )

试 验 单 位 药剂及稀释倍数
、台疗块数
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双城果树场

笔架山农场果树一队

笔架山农场果树二队

笔架山农场果树四队

宾西果树场

猴石 山果树场

簸箕山果园

丁二酸铜 10 倍液
田安 5倍液

丁二酸铜 10 倍液
田安 2

.

5倍液

丁二酸铜 10 倍液
田安 2

.

5涪液

丁二酸铜 5倍液
田安 5倍液

丁二酸铜 10 倍液
田安 2

.

倍液

丁二酸铜 10 倍液
田安 2

.

5倍液

丁二酸铜 10 倍液
田安 2

.

5倍液

丁二酸铜 1 0倍液
田安 2

.

5倍液

10 0

1 0 0

ǎ
Uǎ110

一5ù门U,白,八上j

辛 治疗 日期 5 月份

从表 7 看来
,

①丁二酸铜对苹果树腐烂病有明显的治疗效果
,

对果树没有发现药害

现象②丁二酸铜稀释 10 倍液治疗效果最高达到 9 6丫平均为 88
.

8%
,

与小区试验结果基本

一致
,

③ 田安 2
.

5倍液治疗效果最高达到 98 %
,

平均 89
.

9% 与丁二酸铜 10 倍液比较
,

没

有明显的差别
,

但田安属有机砷制剂
,

污染环境
,

且不能长期生产供应
。

~

(二 )苹果黑星病防治试验

目前对此病的防 i台仍然是用波尔多防治
,

效梁还可以
,

但是波尔多配制很不方便
,

而且往往 由于石灰质量不好
,

容易产生药害
,

因此 我们在 1 9 8 0一 19 8 1 年试用了丁二酸
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铜
。

试验在生产园内进行
,

每个小区为 4 株黄太平
,

两次重复
,

每 株调 查1 0个枝条
,

每

个枝条数 30 个左右的叶片分 5吸即。级
,

1级
、

2级
、

3级
、

4级
。

果实采收前全面调查
,
结

果见表 8 和表 9
。

表 8 丁二酸铜防治苹果黑星病的 效果

( 四丰山 19 8 0一 1 9 8 1 )

1 6 8 0年 1 9 8 1年
药剂及稀释倍数 调查仆 }数 发̀病 ,卜数

.

发病% 严重 ,、…调查叶数发病叶数 {
发病%…严重%

矛
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.
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护

门,J泥峙̀5ǎj,口伪JQ曰/n
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八甘,J月z
` .上一jt八了热ù00丁二酸铜 100 倍液

.

2 0 0倍液
3 0 0倍液

波尔多液 1 50 倍液
对照

2 4 8

1 5 0

4 2 1

5 9 8

1 4 7

1 10

3 7 0

5 3 8

1 1 0 2

9 6 4

1 0 5 8

1 5 0 6

8 5 1
7 6 4

9 6 5

13 0 5

7 7
.

2

7 9
.

2

9 1
.

2

8 9
,

6

3 8
.

0 8

4 8
.

5 9

5 3
.

8 0

5 5
.

9 苏

辛
都是喷药三次

。

表 9 丁二酸铜不同喷药次数防治苹果黑星病的效果比较

(笔架山 19 8 1 )
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ÒtUl
ù狱ùO了月络/O袄U乙口̀j

l
jt了Rà眨J通
.

气J,J内j丹O宁1tl弓石叮
口

目j丹JLU乙U月q了)t
......

……
只U
.̀工一日ùO
口、̀一,自Ot3t矛
.
泥拜行矛
9
沙

白,1,1,l乃乙JI月l月仔宁ùO自1一
,J,自广O弓J月片n
ùǎ匕乙O
了00山01ù0了O尹八J月片只月qǎ匕乙乙目UC,月拜2......

……
/01̀J门二0

ù日月了目j飞ún
ù日以

.

夕曰nU2甘八乙口曰4八
. .à口乙口勺3
弓O,J自口邝山丁二酸铜 DI O倍

11 1 0 0倍
11 1 0 0倍
,l 2 00 倍
刀 2 00倍
11 2 0 0倍
11 3 0 0倍
,, 3 0 0倍
11 3 0 0倍

波尔多液 1%

3 1 5 7

3 1 8 6

3 1 8 9

2 7 9 0

3 0 6 0

3 0 5 1

2 24 4

4 9 6 0

4 3 2 1

4 1 0 2

3 4 9 4

2 7 5 0

1 1 6 6

8 2 0

7 2 6

1 12 8

8 4 4

8 3 6

12 5 4

16 7 0

13 2 5

1 4 0 0

7 8 3

5 5 6
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从表 8 与表 9 看来①丁二酸铜 1 0 0 倍液在长期间三次喷布防治效果
,

能达到8 5% 以

上
,

2 0 0倍液防治效果为 83
.

4% 以上两者差别不 大
, 3 00 倍液防治效果显著降低

。

② 丁二酸铜 10 0倍液全年喷三次的比喷一次的
,

二 次的都好
。

③ 从笔架山农场来看丁二酸铜 100 倍液的效 果三次喷布防病效果为 8 5%
,

i%波尔

多多达到 9 0%
,

丁二酸铜次于 1%波尔多液
,

但从四丰山果树场两年的结果来看
,

丁 二

色 酸铜优于波尔多液
,

二者差别不大
,

有待进一步试验
。

(三 )李红点病药效试验

当前对此病的防治是推广波尔多液
,

但效果甚微
,

为了寻找高效低毒的药剂
,

1 9 7 7
、

工97 8年在哈市果树场先后试验了百菌清
,

托布津
、

硫酸亚铁
、

石硫合剂
、

波尔多浪等16
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种杀菌剂
,

其中以农用链霉素较好
,

但防治效果仅达到40 %左右
,

很不 理 想
。

197 9一

19 8 0年我们又试验了丁二酸铜
。

一
、

试验方法

1
.

供试药剂
:

① 丁二 酸铜 (同前 )

② 田安 (同前 )

③ 农用链霉素

2
.

试验在生产果园内进行
,

每 弓株李树为一个处理区
,

两次重复
,

顺序排列
。

3
.

效果调查
: 每株树调查 10 个 1一 2年生小枝

,

每枝调查 50 个左右的叶片
,

按 O一

4 级记载发病程度
。

O级 :
叶片上没有病斑

。

病斑面积 占全叶面积的粤以下
峙

病斑面积 占全叶面积粤一耳
1

百
。

级级落
一口山

病斑面积占全叶面积喜一`
3

万
。

病斑面积 占全叶面积寻
以上

。

试验结果及分析
。

级级QJ月拜

1 9 7 9年哈市果树场以防治李红点病较好的农用链霉素和田安作为对照药剂
,

对齐市

化工研究所合成的丁二酸铜进行了田间防病试验
,

效果达到 63
.

5% (见表 1 0) 1 9 8 0年
,

为了进一步验证丁二酸铜的效果
,

省园艺所又在所内六年生的李树上进行了试验
,

分别

于 6 月 21 日 (发病始期 )
,

7月 4日和 7月 24 日各喷药一次
,

8月 19 日调查结果
,

丁 二 酸

铜加水稀释 10 0倍液表现较好
,

防治效果 达 到 85 % (见表 1 1)
,

超 过 1 9 7 9年 初 试 结

果
。

表 1 0 不同药剂对李杠点病的防治效果

(哈市果树场 1 9 7 9 )

药剂及使用浓度 供试株数 {调查叶数 {病叶数 发病% 发病指数
相对防治
效果 %

乙曰目jljn
ù

.

…
O乃,J牛自
r

OC曰户O了0QJO白
J

土乙U32
é曰óJ

..

…
O曰,土口召4QU,上心石

J

斗4匕」叮声JIOJot了
20tz一Xé029
了

行了QJQ
了

0
ù厅了矛

6t了nēQUO
矛

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

n,Q
产n,q
于

曰矛

辛 喷药时期 , 第一次 6月 21 日
,

第二次 7月 3日
,

第三次 7月 15 日
,
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表们 丁二酸铜防治李杠点病的效果

( 省园艺所1 9 8 0 )

一八口耗一4lì,J
.

与é尺红/口已J叮产n
ù一侧沙六父一。八1

均病̀平发
。

第 一 次 重 复 次 重 复

叮潇月qJQú、é沪6只ù

八乙八艺

ó

处 理 浓 度

丁二酸铜 1 00 倍液

{ 第 二

调查 {发病 1发病
叶数 { 叶数 } %

调查
叶数

发病
叶数

里 {
发病 }
% {

11 2 0 0

对
t

照 (不喷 )

1 3 4 0

1 3 q o

2 3 6 6

7 7

3 6 6

6 7 0

1 5 1 3

1 6 8 9

13 6 1

6 2

4 4 7

5 2 5
万2 6 ·

4 }
3 8

。

6 」

4
.

8

2 6
.

4

3 2
.

0

为了使研究成果见效于生产
,

19 8 1年又在黑龙江省红旗农场
、

望哈果树站进行了三

十亩地的大面积防治
,

该李园红点病历年都很严 重
,

1 9 7 9年
,
工9 7 8年叶发病率均在 9 0%

以上
,

8 1年使用丁二酸铜 200 倍液
,

分别在 6月 8日
,

6月
_

15 日
,

6月 25 日
,

7月 13 日喷药四

次
,

防病效果良好
,

发病率降低到 , % 以下
,

基本上控制了李红点病的为害
,

使多年 不

收的李树
,

取得了丰收
。

经过 1 9 7 9一 19 8 1年的试验和生产防治 证明丁二酸铜是 目前防治李红点病的低毒高效

农药
,

含有效成分 30 % 丁二酸铜加水稀释1 00 一 200 倍液
,

在发病季节
,

树冠喷药 3一 4次
,

防治效果可达到68 一 8 5%
,

能基木上控制李红点病的发生为害
,

是 目前防治李红点病 有

` 应用前途的一种高效低毒药剂
,

可以代替波尔多液
。

三
、

讨论

通过 1 9 7 9一 1 9 8 1年三年的证明
, 丁二酸铜对苹果 树腐烂病

, 丁二酸铜从合成到现在

仅有三年的时间
,
虽然时间短

,

但是它的作用在果树病害上有突出的表现
, 丁二酸铜 10

倍对苹果腐烂病的治疗效果能达到 88
.

8%
,

代替当前推广的砷制剂田安可以减少空气污

染
,

丁二酸铜 10 0倍液防治苹果黑星病效果达到 85 %兼治早期落叶病防治效果不亚于1%

波尔多液
, 如能采用丁二酸铜代替波尔多防治苹果黑星病和早期落叶病

,
不仅使用方便

而且还可以节省 60 % 的铜
,
1 00 倍防治李红点病防病效果

, 超过波尔多液和农用链霉素
,

因此我们认为丁二酸铜在果树病害上的应用很有前途
。

但是也还有不足的地方
,
就是剂

型有待于改进
,
今年生产的这种含有效成分 30 % 丁二酸铜

,
极易沉淀

,
使用也不方便

,

而且在防治苹果黑星病时
,

曾在果实上出现了轻微的药害现象
,
而 19 7 9年

、

1 9 8 0年生产

的剂型 15 一 2 0%丁二酸铜并没有出现药害的现象
,

因此我们认为
夕

药害问题是一个加工

问题
。

加工的时候
,

最好铜粒子尽
一

是小一些展着剂和填充物尽量的选择廉价的
, 没有付

作用的
, 这样还可以降低成木

夕
为产品的畅销开路

。
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