
乃

样
,

为此我省在亲本的纯化处理上要在统一组织下分工协作
,

不仅对新选用的亲本材料要

进行整理鉴定
,

就是原有的亲本材料也要重新鉴定
。

与此同时
,

为了克服 盲目性
,

在开展

新亲本的纯化
、

原有亲本再鉴定的同时
,

结合配合力测定要用轮交法
,

把每份材料的遗

传配合力搞清楚
,

把那些属于特殊配合力 ( S C A ) 的材料用于杂种一代亲本
,

并 把 一

般配合力 ( G C A ) 的材料用于杂交育种
,

这是一项基汕工作
,

经过协作努力把 我 省 的

亲本材料搞清楚 (当然亦可引用外地亲本材料 )
,

进而指导我省的杂种一代工作
,

根据

各地育种目标
,

选用不同亲本进行一代组合力测定
,

和杂种一代的选育
,

将事半功倍
,

源源不断向先进省市那样
,

一批又一批地拿出新的一代杂种
,

满足生产与消费的需要
。

第三
,

对杂种一代的制种
,

根据我省现有的基础
,

以自交系 火 自交系起步
,

随着亲

本自交保存和代数的增加
,

结合选 育自交不亲合系
,

雄性不孕系两用系
。

逐步过渡到自

交不亲合系 x 自交系
,

或白交不亲合系 x 自交不亲合系和雄性不孕系两用系进行配制大

量生产用种
。

第四
,

改善选育和繁殖手段
,

加速亲本的繁殖和研究进度
,

快出成果
。

根据先进省

市的成功经验
,

利用温室进行组合力测定
,

和 自交系
,

自交不亲合系等亲本材料的繁殖
,

给授精以良好的环境条件
,

结实率高
,

效果好
。

这一点在春季气候条件较好的地区都改

用温室进行
,

也是我省过去繁殖 自交系 白交不亲合系存在差距
,

为此必须创造这一必要

条件
,

以保证测交授精和亲本材料的繁殖
。

对于优良组合的亲本
,

以及优良组合的杂种一代种子擎殖
,

要采取南繁措施
,

这样

一年可进行两代
,

可大大缩短选 育杂种一代的周期
,

加速我省杂种一代优势利 用 的 进

程
。

尽快地应用于大面积生产上去
,

以提高我省大白菜的生产力
。

矮化密植是实现我省苹果

早期丰产新的栽培途径
黑龙江省农科院牡丹江农科所 胡 振 武

提 要

本文根据几年来进行的苹果矮化密植试验结果
,

并结合国内外苹果矮化密植研究及

应用成果和今后苹果栽培发展的趋势
,

对我省苹果生产走向集约化栽培
,

实行机械化管

理
,

达到早期丰产
,

提高单位面积产量
,

增加经济收益
,

提出苹果矮化密植栽培途径
,

以期把我省苹果生产提高到一个新的水平
。

一
_

箭
、 刁心叼

国外许多研究证明
,

于机械化作业
,

结果早
,

J 翻

育

矮 化密植的苹果树具有树冠矮小
,

适于密植
,

便于管理
,

有利

单位面积产量高
,

品质好
,

易于更新的特点
,

特别因其大幅度

一工王一



提高单位面积产量和提早结果
,

弓}起了各国的极大兴趣和重视
,

矮化密植已成为世界各

国果树栽培发展的总趋势
。

我省苹果栽培
,

长期以来一直是乔砧稀植
,

占地多
,

管理费工
,

结果晚
,

单位面积

产 量低
,

经济收益少
,

同时在栽后不多年因周期性冻害而过早的失去结果能力
,

如何能

提早幼树结果
,

充分发挥幼树生产潜力
,

乃是需要研究解决的课题
。

据省农业局统计
,

全省有果树 35 万亩
,

85 0万株 (苹果占90 % 以上 )
,

年产水果 7 ,
o

0 0万斤
,

平均亩产不足 2 00 斤
。

以省农场局红旗农场果园为例
,

乔砧高冠稀植的小苹果
,

栽后 8 ~ 9 年才能收益
,

亩产从未超过千斤
,

19 7 6 / 1 9 77 年冬季的周期性冻害
,

15 ~ 25 年

生的黄太平冻死 2 ,
5 00 余株

。

许多呆树场由于乔砧稀植
,

占地多
,

劳力不足
,

管理粗放
,

单位面积产量低
,

果树生产无利
,

经营亏损
,

各地不断出现拔树毁园现象
,

对此不能不

引起重视
。

国外的经验认为
,

矮化密植是实现果树栽培集约化和现代化的必要途径
。

一

些果树专家认为
,

现代果品生产和旧式果品生产不同的是
:

要求更好地控制果树的生长

和结果
。

同时做到
:

要有稳定的年生产量
,

尽早的收回投资
,

降低生产费用 ; 加快果园

更新
,

特别是冻害后能迅速恢复果树生产
,

提高果实品质和等级
。

苏联的 B
、

N 波 达 戈

夫斯基从各国的果树生产实践中得出
,

果树栽培的合理和全面的集约化
,

在现代科学的

状况下
,

没有矮化砧木的广泛利用是不可想像的
。

随着寒地果树研究的发展
,

我省苹果

栽培也必然要改革旧的栽培方法
,

逐渐实现品种良种化
,

栽培集约化
。

二
、

苹果矮化密植早期丰产的依据及国内外研究概况

苹果矮化密植的主要优越性之一是单位面积产量高
,

早期丰产
。

为什么 能 早 期 丰

产 ? 众所皆知
,

单位面积栽植株数与产量有密切关系
,

产量的形成主要来源于叶片光合

作用形成的产物
,

而光合作用产物形成的多少又与单位土地面积上所具有的总叶片面积

以及叶片的光合效能有关
。

据 F e : s h y和 M e
ck

e e
等人的研究指出

,

以乔化 树 和 矮 化 树

进行比较
,

发现每公顷的总的光合作用在这两种树上是一样的
,

但是矮化树的产量
,

每

公顷比乔化树高8 5%
,

这是因为矮化树光合作用的产物用于生长果实的比用于长枝条的

要多五倍
,

而乔化树生长技条所消耗的干物质和生长果实所消耗的相同
。

加拿大学者赫

尼克用自己的试验阐明了小冠树比大冠树能更好的利用光照进行光合作用
,

在小冠树上

生长一个大的苹呆只 要20 ~ 2 5片叶子就够了
,

而在大冠树上需要35 一 40 片叶子
。

据有人

测定
,

乔化大树约有 2 4一 29 写叶片为无效叶
,

而矮化树只有 8 %为无效叶
。

乔砧稀植幼

树时期树小
,

复盖率低有 75 %以上的光被浪费掉了
,

而矮化密植的约有 75 %的光能被利

用
,

只 有2 5一 3 5%的光被浪费掉
,

由此可见
,

矮化密植能更好的更充分地利用光能
,

这

就是早期丰产的重要原因
。

密植与各个时期的产量关系
,

C a m be r 的研究
,

对不同密植苹果园的生命周期 进 行

了划分 (表 1 )
,

他认为一个密植园的盛果期仅有稀植园的一半
, 以 65 年为期

,

稀植园

一 1 2 一



表 1 乖果园的生命周期

果 园 类 型
每公顷栽
植 株 数

果 园 与 生 命 周 期

建园初期 l树冠扩大期 l 盛 果 期 l产量下降期

月

稀 植 园

半稀植园

半密植园

密 植 园

约 1 0 0

2 0 0~ 4 0 0

60 0~ 10 0 0

1
,
0 0 0~ 3

,
0 0 0

1一 5

1一 3

1一 2

1一 2

6~ 9

4一 5

3一 4

3

1 0一 6 4

6一 5 4

5一 2 9

4一 2 4

6 二~ 7 0

5 5一 6 0

3 0~ 3 5

2 5~ 3 0

仅有一个生命周期
,

而密植园可以有两个生命周期
。

这个划分对我们寒地常受周期性冻

害威胁的果园
,
指出了密植的必要性

,

宁可缩短生命周期
,

也要提早结果
,

夺取早期丰

产
,

达到经济栽培的目的
。

目前我国引入的 M
、

M M系矮化砧抗寒力弱
,

我省冬季严寒
,

矮化砧在我省栽培是

否能行
,

过去从未有人研究
,
我们引用西欧苹果产 区的气象资料进行了比较 (见表 2 )

。

表 2 牡丹江市与西欧苹果产区的气候比较

气 温 ( ℃ )

地 点
年平均

5 一 1 0月

平 均

降 水 量

全 年

( m m )

弓一 1 0月

日 照

全 年

东茂林 (英格兰 )

约克 (汉堡近郊 )

1 0
。

2

8
。

弓

8
.

9

3
.

5

6 7 8

7 2 2

6 2 5

5弓0

3 3 6

4 0 1

3 7 1

4 7 8

1
,
56 1

1
,
52 9

1
,
4 2 4

2
,
6 0 6

(小时 )

S一1 0月

1
,
0 7 1

1
,
0 7 4

9 9 6

1
,
3 6 0

几J8
Jllj月仔口J月ql̀J嘴上,ǔ

刁主,ù

区市郊恩 江丹牡波

从表 2 可见以牡丹江市为例年平均气温3
.

5℃
,

不及西欧苹果产 区
,

但 弓~ 10 月苹果 生

育期的气温
、

降水量
、

日照等主要条件接近于与超过它们
,

可以满足矮化砧木生育期的要

求
,

这就为我们寒冷的北方引入矮化砧栽培提供了可能性的依据
。

如采用当地抗寒的山

丁子做基砧 (和
,

以矮化砧做中间砧
,

不仅解决根系冻害
,

而且还能增强它的适应性
,

几年来的栽培实践
,

越冬时矮化中间砧砧段培土 25 ~ 3 5厘米防寒
,

安全的越过了寒冷的

冬天
。

三
、

苹果矮化中间砧密植在本地栽培试验结果

1 9 7 4年开始
,

用 M
` 、

M
7 、

M
。 、

M M
, 。 。 、

6 3一 2一 1 9及 6 5一 4一 6等六个矮化 砧 木

做中间砧
,

以山丁子做基砧
,

栽培品种为金红
,

在宁安县长胜果园进行试验
,

探讨矮化

砧在寒地栽培的抗寒
、

矮化
、

丰产的效果
。

试验园土壤为红沙土
,

土壤中含全氮 0
.

031 %
、

全磷 0
.

0 15 %
、

全钾 3
.

” %
、

有机质 0
.

51
、

P H值 6
.

8
,

土壤膺薄
。

栽后第四年每株 树 施

夯 农家肥 50斤
,

19 80 年于果树生育期每株施氮磷复合肥 2 斤
,

灌水 3 次
。

采 用1
.

5 x Z米的

株行距
,

每个砧穗组合 20 株
,

采用灌木形整枝
,

越冬时矮化中间砧段培土 25 ~ 30 厘 米

(培至砧穗接口以上 )
。

一王 3 一



七年来的试验结果证明
,

矮化砧在本地的山丁子基砧的作用下
,

提高了矮化砧的抗寒

越冬能力
,

二年开始结果
,

四年丰产
,

巳连续结采五年
,

表现树冠矮小
,

早结果
、

早期 钾

丰产
。

(一 )增强矮化砧适应性
,

提高抗寒越冬能力

宁安县地处我省东南部
,

冬季干寒
,

少雪
,

近五年来 的降水量不足 400 毫米
,
1 9 7 4~

19 79 年极端最低温度一 2 7
.

8~ 一 3 7
.

4℃ (见表 3 )
。

1 9 76~ 1 9 7 7年冬气温异常严寒
,

低

温持续时间较长
,

一30 ℃以下低温延续达 30 天
,

极端最低温度达一 3 7
.

4℃
,

地面最低温

表 3 1 9 7 4~ 19 79 年冬季最低温度

—
一年~ ~ (~ ~ -

一一

一
一

-

曰~ ~
J

一丫一一一竹一一一一

1 9 79

3
。

9

一 3 2

一3 7

111 9 7 444 { 19 7 555 19 7 666 1 9 7 777 1 9 7 888

年年平均温度度 3
.

33333 2
.

666 3
。

111

极极端最低温度度 - 刁 O
。

77777 一 3 4
.

555 一 3 7
.

444

地地面最低极值值 一召 5
.

88888 一 3 9
.

999 一 4 2
.

444

度一 42
.

4℃
。

矮化中间砧
,

没有冻害
,

安全越过严冬
。

嫁接在矮化中间砧上面的金红树

冠发生 2 一 3 级冻害 (仅部分骨干枝冻死
,

保留下来的结果枝仍然结果 )
,
受冻的骨干 ,

枝
,

经过一年的恢复又迅速地重新形成树冠
,

第二年又结果了
。

而在同一块园地里的乔

砧稀植的七年生金红几乎全部冻死
。

(二 )树冠矮小
,
便于管理

,

省工
、

经济收益高
.

供试的矮化中间砧对金红品种均有显著的矮化作用 (表 4 )
。

65 一 4 一 6
,

63 一 2

一 19 及 M
;

中间砧的苹果树树高仅 16 2一 1 88 凰米
,

树体矮小
,

新梢短
,

树冠径大
,

枝条节

间较乔砧树短0
.

97 一0
.

73 厘米
。

表 4 不 同矮化中 l’q 砧苹果树生长皿此较 单位
:

厘米

砧砧木 /栽培品种种 树树 树树 冠 径径 干干 新 稍稍

令令令令 高高 一

主里 i二生生生
周周周周周周周周周周周

}}}}}}}}}
` 2 8

}
` 6“北北 长 度度 节间长度度

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{
1 6 6

{
17 333333333333333333333333333333333

6665 一 4一 6 /金红红 555 1 7 666 1 2 86 2 {
1 7 888 1了了 4000 2

。

1 333

6663一 2一 1 9 /
1111 555 1 6 222 1 6 65 8

{
14 777 1 888 4 1

。

777 2
.

1 555

MMM M : 。 。
/

I,, 555 2 0 222 1 6 20
)

1 2 999 1穿
.

666 5 4
.

555 2
.

4 999

MMM a/
,,, 666 1 8 888 1 5 88888 1 666 4 1

,

222 2
。

3 777

山山丁子 /
1111 444 2 3 333 1 4 00000 1 7

.

333 5 9
。

666 3
.

111

据国外报导
,

矮化树管理省工
,
修剪比乔化树提高工效 2 ~ 3倍

,

采收工效提高 1

~ 3 倍
,

打药费用相当于乔化树的3 / 5~ 2 / 3
。

任何一种先进栽培技术和方法
,

都应表现

在经济效果 (表 弓 )
。
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表弓 矮
、

乔砧栽培金红苹果产量及产值比较

-一
. .口 . . .门 . . 侧 . . .

.口 . . . . . .口 ,
.

一
. . . .门

栽 培 方 式 } 树 令 1亩产量 (斤 ) }亩产值 (元 ) } 产 值 增 加

一
.口 . .月 . . . . .限 . 口,

一
. ~ . . 肺. 一 . . . 自. . . . . 口 , 口月 . ” ~ , . . . 口 . . . . .

一
~ . 山 . .

~ . , . . . . 硬侧 . . . . ` `曰 . 曰

一44矮化中间砧密植

乔 化 砧 稀 植

3
,
8 4 0

3 6 9
。

6

6 5 2
.

8 0

6 2
.

8 3

1 0
.

4

注
:

每斤果实以 0
.

17 元计算

(三 )结果早
,

单位面积产量高

从表 6 可见
,

除 M M , 。 。

第三年开始结果外
,

其它均第二年结果
,

较乔化砧提早 2~

3年
。

由于树体矮小
,

适于密植
,

单位面积产量高
。

四年生矮化中间砧苹果树核平均亩

产 3汤的斤
,

最高亩产 3
,

84 0斤
,

为乔砧稀植的 10
.

4倍
,

增产显著
。

表 6 矮化中间砧苹果产量
J

1 9召0年

与乔砧比栽植

密度

平均

株产

最高

株产

(斤 )

金红 / 6 3一 2 7 9

金红 65 一 4一 6

金红 / M M 1 0 6

折核

亩产

(斤 )

3
,
3 6 1

3
,
8 4 0

3
,
5 0 8

注
农-l

一

金红 / M 4

金红 / M 7

金红 / M g

为 1 9 7 6

年为乔

砧密植

丰产园

的产量
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O山目j叮
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…
J.上,J月件有工̀l,J金红 /山丁子 1 3

.

5

金红 /山丁子
辛

气
.

盘红八1
、
苹果高接

44444

44444

44444

33333

22222

33333

44444

44444

77777

2 x l
.
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( 四 ) 果实着色好
,

成熟早
,

提高品质

矮化栽培的苹果
,

果实着 色好
,

金红果多
,

色泽美
,

优级果多
,

成熟期提早一局
。

果实品质与糖酸含量有关
,

在果实成熟期进行了糖酸含量测定 (表 7 )
。

矮化砧苹

果含糖量高
,

各嫁接组合均比乔砧的高 2
.

9% ~ 0
.

95 %
,

提高了果实甜度和品质
。

表 7
’

矮化中间砧苹果果实糖酸含量及硬度测定结果
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(五 )叶片营养分析

果树叶片营养状况
,

标志着在一定的管理水平下的果树生长势及产量形成指标
。

为 ,

探讨矮
、

乔砧苹果树营养物质的积累
,

于果树生育期对叶片进行氮
、

磷
、

钾及糖和淀粉

含量分析 (表 8 )
。

分析结果指出
,

矮化砧苹果树叶片搪
、

淀粉积累的多
。

表 8 矮乔砧苹果树叶片分析 结果
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从山东农学院进行的不同砧木对红星苹果树光合强度测定的结果也表明
,

矮化砧苹

果树 (包括中间砧 ) 的光合强度一般高于山定子砧
,

呼吸和蒸腾强度低于山定子砧
,

因

而有利于有机营养物质的积累
。

四
、

对我省苹果矮化密植栽培的几点意见

上述试验结果表明
,

苹果矮化中间砧密植栽培在本地成功
,

不仅为矮化砧向寒地发

展提供了依据
,

而且为我省苹果早期丰产
,

提高单位面积产量开辟了新的栽培途径
。

也是

避开周期性冻害威胁的一种有实效的栽培方法
。

为今后发展我省苹果矮化密植栽培
,

提

出如下几点意见

(一 )矮化砧木的选择
,

目前应以 63 一 2一 19
,

65 一4一 6为主
,

做为中间砧用
。

据 国

外最近报导
,

M 26 矮砧抗寒力强于其它 M系的矮化砧
,

苏联的布达可夫斯基 9 号
,

加拿

大的握太华 3 号也比较抗寒
,

也可引用试栽
。

(二 )为便于防寒
,

矮化中间砧砧段长度以 15 ~ 20 厘米为宜
,

冬季培土 25 ~ 30 匣米防

寒
,

即可安全越冬
。

(三 )栽植密度
,

不是愈密愈好
,

要因地制宜
,

应从当地栽培管理水平出发
,

依土壤

肥力而定
,

在土壤膺薄的 山地可采用 2 ~ 3 x l
.

5米行株距
,

大面积栽培为便于机 械 作

业
,

可采用宽行密植或宽行带状密植 4~ 5 x l
.

5~ 2米
。

(四 )整枝形式
,

由于密植
,

树形结构必须相应的改变成小冠形
,

以低干灌木形为好
。

(五 )建立繁殖矮化砧苗圃
,

同时也应建立矮化砧木母本园
,

为繁殖矮化砧苗术提供

接穗
。

引种繁殖时严格 的选择无病毒的无棉蚜的砧木材料
。

(六 )进一步开展矮化密植研究工作
,

培育抗寒矮化砧木
,

研究不同中间砧砧穗组合

在不同气候
、

土壤和地形条件下的栽培密度
、

生长
、

结果
、

适应性和抗性的表现
,

以便

确定不同地区最佳砧穗组合 ; 研究适于矮化密植的整形修剪技术
,

为发展我省苹果矮化

密植提出综合栽培技术措施
。

一 二 6 一


