
苗期有绿茎标记性状番茄

雄性不育系选育的研究(二报)

大庆市农业科学研究所 滕鸿章

尽管优良的番茄杂种一代增产显著
,

但因去雄操作困难
,

因而限制了番茄杂种

一代在生产上的迅速推广
。

有必要利用不

育性的遗传机制免除人工去雄的工作
,
为

番茄一代杂种优势利用
, 找到一条低成本

的简易杂交制种新途径
。

现将 19 8 0年的试

验工作续报如下
:

一
、

试验材料和方法

本试验是在大庆化工总厂
“
光明管理

站
” 进行 的

。

该项工作始于 1 9 7 6年
,
经对有苗期绿

茎的
“
丰收红

”
番茄钻 60 一

r射线处 理 和

选育
, 19 79 年获得三个有苗期绿茎标记性

状的番茄雄蕊退化不育新类型的株系
,
不

育率达到 9 7
.

56 一 9 8
.

的%
。

为使其纯度进

一步提高
,

和使其具备生产应用 的一些起

码条件
, 19 8 0年除了继续选育以外

,
还对

保持雄 性不育的方法和杂交授粉方法做了

一些试验
。

试验材料的主要来源是去年采种的雄

性不育新类型
:
通过

“
人工处理

”
保持的

1 7份不育材料 ; “
自然授 粉

” 保持的 20 份

不育材料
。

还有 以该雄性不育新类型为母

本配制的杂交组合 14 份
。

以及供性状遗传

观察的材料等
。

试材在 3月 30 日播种于 温 室 木 箱 ;

4 月 2 3~ 2 5日温室移苗
, S 月 17 日移于温

床
。

定植期分别是 6 月 3 日一 5 日
。

雄性

不育材料均单干整枝不打顶
、

任其生长
。

F ,
对比试验采用对比排列法

,
对 照 品 种

为
“ 强力米寿

” ,
一次重复

,
单千整枝

,

四穗果打顶
,
前期产量 以 7 月 31 日以前产

量为准
。

其它管理基本同生产田
。

对雄性不育所采收的全部果实
, 基本

上是分别单果称重
、

单果采种并查其种子

量
,

然后再统计分析
。

果实含糖量是用手

持糖量计测定的
。

二
、

试脸结果

(一 )基木达到 1 0 0 % “
有苗期绿 茎 标

记性状的番茄雄蕊退化不育新类类型
” :

基本达到 1 0 0纬雄性不育率的试 验 代

号有 2 0个
。

其中进行
“
人工处理

” 保持的

有 16 个 , “
自然授粉

”
保持的有 4 个

。

1
.

在进行
“ 人工处理

”
保持的番茄

雄性不育的试验代号里
,
有 4 个为

“
无套

袋人工自交
” ; 6 个为

“
套袋人工自交 ”

和 7 个为
“
套袋自行授粉

”
苗期调查结果

表明
:

在 4 个
“ 无套袋人工 自交

”
代 号

义 参加杂交授粉与部分调查的有本所赵忠友
、

苏桂玲
、

宋书荣等同志
。

参加采种等部分工作的
,
有大庆农校蔬菜专业赴

.

光明管理站
》

实习学生
:
齐

长林
、

宋兴 甫
、

邢宝明
、

修海江
、

冯万阁
、

李永春
、

随淑秋
、

杨亚芬
、

曾振云

等同志
。

本项试验承蒙大庆化工总厂光明管理站领导和技术员刘国臣等同志大力协助
。
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里
,
只有

“ 8 0 6 0 4,) 代号在苗期就有 25 %

的紫茎 ,
没有达标

。

其余 16 个代号
,
其雄

性不育率均达到 10 。%
。

可见 ,
进行

“
入

工处理
”
保持雄性不育的

, 只有
“
无套袋

人工自交
”
是不可靠的

。

2
.

关于通过
“
自然授粉

” 保持的番

茄雄性不育的方法
,
就更加不可靠了

。

供

试的 2 0个试验代号
,
只有

“ 8 0 7 0 4,,
、

,’8 O

7` 7 ,, 、 a s o 7 1 o ” 和 a 8 0 7 1 8 ,, , 4 个 代

号达到雄性不育率为 10 0写
, 其余均 未达

标
。

但其中的 ,’8 。 7 0 2” 和 a8 07 20
”
表现

较好
,

,

接近达标
, 其雄性不育 率 分 别 为

9 8
.

8 1 %和 9 8
.

7 3 %
。

(二 )番茄雄蕊退化不育新类型的自行

保持
:

1 9 79 年主要通过利用部分花里
, 一般

具有一枚正常花药的方式
,
进行

“ 人工自

交
”
或

“ 姊妹交
” 的方法 ,

来保持雄性不

育
。

而 19 8。年
, 则基本全是利用

“
自然授

粉
” 的方法

,
进行雄性不育的自行保持

。

1
.

具有自交授粉能力的雄性不育的

花器
:

1 9 7 9年在雄性不育群体中
,
仅发现有

瘫钱的一朵花
,
具有较完整的筒状花药

。

但 1 98 0年特殊的是
,

每个雄性不育试验代

号里
, 几乎全都有这种现象发生

。

经在花

期对第一花序调查结果表明
:

在 35 个试验

代号里
,
有 2 83 株具有 筒状花药

,
发 生 机

率为 12
.

5 8 % , 而且是发生在第一花 序 的

个别花上
,

86 %出现在第 1 ~ 3 花上
,
其

中第 2 朵花发生的稍多
,
占3 7

.

6 6% ,
而

第 4 花仅占9
.

8 6 %
。

发生比较多的试验代

号依次为
a 8 0 6 0 1 ,, 、 a 8 0 6 1 6” 和 a s o 6 i 3

.

发生机率分别为35
.

3 0 %
、

33
.

82 %和 3 1
.

2

5%
。

这些较完整的筒状花药
,
对提高雄性

不育第一穗的自然座果数量起 了很 大 作

用
。

但对座果数量的统计表明
,
一般具有

一枚正常花药的花朵
,
在提高第一花穗白

然座果数量上也起了一定作用
。

7 月 2 ~ 5 日在 3 5个试验代号里
,
选

择第一穗已座果的雄性不育株
,
进行 了第

二穗的花器情况调查
。

(见 “
表

: ”
) 结

果表明
,
第一穗上有果的雄性不 育株

,
仅

有 14
.

29 %在第二穗上个别花上才具 有 筒

状花药
, 它们的花数再加上一般具有一枚

正常花药的花数
,
也只有 8 19 朵在花 器 构

七
_ , `

一
造上具有授粉能力

,
而这些花朵石亘否慈

花数的2 3
.

5 8 %
。

第二穗雄蕊退化完全 的
-

花朵数量显著增多
。

第一穆有果的第二穗花器情况表

表 1

调查穗数 A l有筒状花药穗数 B B / A 总花数 C } 有花药总花数 D } D / C

5 46 1 4
.

2 9 % 3 4 7 4 8 1 9 2 3
.

5 8%

.

羊厂一一Aùù

从第三穗开始往上
,
筒状花药则是很

罕见的了
。

而有授粉能力的则是少量
、

一

般具有一枚正常花药的花朵
。

绝大多数却

是完全雄性不育的花朵
,
不进 行 人 工 授

粉
,
就要大量落花

。

2
.

雄性不育自然授粉结实情况
:

对采收的自然授粉的雄性不育果实
,

进行统计整理
,
其结果表明完全和花器的

调查结果相符
。

3 7个试验代号里
,
可 以结实的雄性不

育植株只占全部 (绿茎 ) 雄性不育总株数

的 63
.

75 % ,
共结可采种果实 2 7 7 4 个

。

这
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些果实 8 4
.

8 2%是由第一与第二德自然 授

粉座果而来的
,

其中6 5
.

43 %来自第一穗
。

第三穗以上
“
自然授粉

”
座果 则 甚 少

(见 a
表 2 ”

)

雄性不青自然授粉果实分布惰况表 表 2

穗
’

位
’

{
第 一

`

} 第 二
卜

阵
三
不蒙

.

,kr’J
’

蓄于
一

厂蕊不牙
占总果数 (% )

1
6 5一 3%

{
1 8一 %

…
4
一% 4

一%

1
3一 %

…
3一%

为了获得比较多的番茄雄蕊退化不育

新类型的果实
,
就要选择第一穗座果比较

多的株系
。

我们统计了各试验代号的实际

能结果的株数
, 以此求得其每株

“
平均第

一穗座果数
” 。

总的看来
,

37 个试验代号

总平均的第一穗座果数为 1
.

23 个
。

就第一

穗平均座果数量来看
,

最好的是
“

8 0 7 0 7
’ ,

,

` 8 0 7 0 4” 和 ` 8 0 6 1 2”
。

(见
“
表 3 ”

)

但如果把座果植株发生的机率也综合进去

考虑的话
, 那么最好的是

“ 8 0 6 1 2”
。

雄性不育自然授粉座果情况表

第 一 穗 平 均 果 数 !

表 3

代 座果株数 /不育株数

目j,山丹匕月了甲.内b

…
8 0 7 0 7

8 0 7 0 4

8 0 6 12

6 6
·

2 5%

7 3
.

3 4%

8 9
·

0 2%

(三 )番茄雄蕊退化新类型采种情况

1
.

自然授粉采种量
:

19 8 0年对3 7个雄性不育试验代号
, 几

乎全是用 自然授粉获得种子的
, 经对 2 7 7 4

个番茄果实室内考种
, 测得平均单果采种

量为 4 1
.

7粒
。

它与1 9 79年经
“ 人工授粉

”

的平均单果采种量 ( 42
.

4粒 ) 相比 , 两者

差异不显著
。

特别是
“
自然授粉

”
省去了

人工授粉的手续
, 相比之下用 “

自 然 授

粉
”
方式保持番茄雄性不育

,
在采种量方

面还是可取的
。

在平均单果采种量上
, 表现最好的是

u 8 0 72 0 ,, , a 8 0 6 1 6 ,, 和 ,’ 8 0 6 0 3” , 平

均单果采种量分别是 61
.

71 粒
、

61
.

1 2粒和
5 9

.

3 8粒
。

最多单果采种量为
a 8 0 7 2 0” 中

的3 7 4粒 ;
有 2 1个试验代号

, 均有 采 1 粒

种子的果实
。

( 见 “ 表 4 ” )

雄性不育自然授粉来种量 表 4

888 0 7 2000 1 3 2 { 6 1
.

7 111 } 3 7 4 {{{{ iii

888 0 6 1 666 8 3 { 6 1
.

1222 … 2 1盛盛 111

888 0 6 0 333 5 2 5 9
.

3 888 } 2 2 777 333

999 0 6 0 666 5 1 { 3 4
.

5 777 } 12 111 111

888 0 6 1 222 17 9 4 0
。

9 999 } 18 888 111

888 0丁0 444 10 8
`

3 3
.

2 555 { 2 2 444 111
777 0 7 0 777 1 13 3 8

.

4 222
{

2 5 000 111

888 0 7 1 000 7 0 } 3 6
.

5 444 { 2 1 3 }}} 111
lllllllll 444
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2
.

杂交授粉采种量
:

以2 2个雄性不育试验代号为母本配制

的 60个杂交组合中
,

经对 1 9 2 5个杂交果
,

室

内考种
,

测得平均单果采种量为 83
.

80 粒
。

在杂交当代平均单果采种量上表现最好的

是
` 8 06 0 6” ; “ 8 0 6 0 3 ,, 和 a 8 0 7 1 0”

,

平均单果采种量分别是 1 82
.

93 粒
,

12 3
.

5 9

粒和 10 5
.

41 粒
。

最多单果采种量为
“ 8 0 61

5,, 中的 43 7粒 ; 最少单果采种量为
“ 8 0 6 0

i ” 和 u s 0 0 0 s ,,
中的

,
均为 2 粒

。
(见 a

表

S ” )

从 “
表 5 ,

可见
: a 8 0 6 0 6 ,,

的 杂 交

当代果
,
单果采种量比较理想

,
尤其是它

的单果采种量最少只有月 o粒
。

在单 果 采

种量方面占第三位的
“ 8 0 71 沪

,
经 19 4个

杂交当代果实统计表明
, 和一般用可育品

种做母本的统计结果也基本相当
。 “ 日0 7 1

0), 杂交当代的种子
“
千粒重

”
为 2

.

93克
,

4 0一 5 0个杂交果就够一亩地之用
, (最多

不超过 70 个 )
。

4 0 4斤杂交当代果能 采 t

斤种子
。

雄性不育为母本的 F
。

代果实采种盆 表 5

粒一!
单 果 数

母 本 代 号 杂 交 果 数 平均单果 拉数
最 多 最 少

八Jno乃汗八比
.

厅了né目j今LJ
,̀

-1
ù,上̀18 0 6 0 6

80 6 0 3

8 0 7 1 0

8 0 6 1 2

8 0 7 0 4

8 0 7 0 7

8 0 6 1 5

8 0 6 16

8 0 7 2 0

1 3

59

1 9 4

8 9

1 2 2

3 3 5

8 7

1 8 1

1 2 1

3 3 8

2 3 8

3 4 8

3 4 1

2 4 6

2 5 2

4 3 7

2 3 4

2 4 9

八OQ甘,孟n
à八匕八OùUO口OUO甘目S

J任勺dnUn
ù门了no八O

82230590朽80777892

3
.

不同授粉方式对采种量的影响

我们在上面提及过
“ 人工杂交授粉

”

平均单果采种量 ( 83
.

8 0粒 )
,

高出
“
自然

授粉
”
平均单果采种量 (4 1

.

1 7粒 ) 一 倍

以上
。

这说明同是这些雄蕊退化不育新类

型的植株
,
不同的授粉方式

,
采种效果截

然不同
。 “ 人工杂交授粉

” 引起杂交当代

果实种子量的极其显著 的增加
,

为我们利

用这种雄蕊退化不育新类型
, 进行杂种一

代制种提供了有利条件
。

除此
,
我们还做

了如下的统计分析
:

①
、 “

套袋自行授粉
” 与 “

白然 授

粉
”
的差异

:

经统计
“
套袋自行授粉 , 平均单果采

种量为 1 4
.

0粒 , 比自然授粉平均单果采种

量 ( 41
.

5粒 ) 少 2 7
.

5粒
,
经 t 值测定

, 两

者 “
差异显著

” 。

(t = 一 2
.

2 8> ot
.

O S )
。

②
、 “ 无套袋花药筒套柱头杂交

” 与
“ 无套袋普通杂交

”
的差异

:

“
无套袋花药筒套柱头杂交

”
的平均

单果采种量为70
.

0粒
, 比 “

无套袋普通杂

交 ” 平均单果采种量 (6 3
.

3粒 ) 多 4
.

7粒 ,

经 t值测定
, 两者

“
差异不显著

” 。

(t =

.0 32 < t o
·

05 )
。

但前者可显著提高座果
、

率
,
它的平均座果率为 80

.

” % ,
是

“
无

套袋普通杂交
” 平均座果 率 ( 4冰

.

拐叱)

的两倍
。

(四 )有关性状及其遗传

_ 1
’

9 一



为了摸清该雄性不育的特性
, 19 7 7年

一 19 8 0年进行了以该类型为母本 的杂交和

分离观察工作
,
在试验中看到如下一些遗

传关系
:

1
. “

绿茎
、

雄蕊退化
” x “

紫茎
、

正常花
” , F

;

为
“
紫茎

、

正常花
” 。

F
:

分

离为
“
紫茎

、

正常花
” ( 26 株 ) , “

紫茎
、

雄蕊退化
” ( 6 株 ) , “

绿茎
、

正常化
”

( 8 株 ) ; a
绿茎

、

雄蕊退化
” ( 2 株 )

。

( X
“ “ 0

.

8 3 6 P > 0
.

0 1) 经 X
Z

测定 ,
上述性

状分离是符合9
,
3

,
3

,
1的理论予期

,

表明在

性状隐性的绿茎和雄蕊退化
、

显性的紫茎

和正常花之间都是自由组合的遗传关系
。

2
. “
绿茎

、

雄蕊退化
” x “

绿茎
、

正常花
” , F

;

为
“
绿茎

、

正常花
” ,

F
:

为
“ 绿茎

、

正常花
” ( 47 株 )

、 “ 绿茎
、

雄

蕊退化
” ( 2 0株 )

。
x z ” 0

.

8 4 1 P > 0
.

0 1 ,

所得砂值表明符合 3
,
1分离的理 论予 期

,

为典型的单因子分离现象
,
证实上述性状

为一对基因所控制
。

3
.

双亲均为绿茎
, “

雄 蕊 退 化 分

s( 15 1 ) 为母本
, 以上述 F : “

正 常 花
”

( 5 1 5 1) 为父本
, 进行回交

, 其回交一代

( B :
) 的育性分离为

: “
绿茎

、

正常花 ”

( 2 0株 )
, a 绿茎

、

雄蕊退化
” ( 1 7株 )

。

x Z 二 0
.

2 4 P ) 0
.

0 1 ,

所得
x Z
值表明符合 1

:
1

育性分离
,
即符合隐性回交的原理

。
·

进一

步证明
,
我们选育的这种番茄雄蕊退化不

育新类型
, 其不育性的表现是受一对隐性

基因 ( 5 1 5 1 ) 所控制
。

4
.

该雄蕊退化不育新类型的果实多

数为畸形
, 其 F ; 正常花结的果实 都 恢 复

为飘
一

这说明果实畸形为隐性遗传性状
。

5
.

该雄性不育新类型的果肉厚
,
种

子腔小
,
经味觉鉴别

, 比一般可育的甜得

多
。

经对 8 月 31 日~ 9 月 6 日采摘的25 个

自然授粉果实的含糖量测定
, 平 均 值 为

5
·

7 % (5
.

0~ 6
.

2 % )
。

14 个杂交组 合 及

对照品种
“ 强力米寿

”
含糖量测定见

“
表

6 ” 。

表 6 番茄含铭 t

全全应应
8 月 6 日 摘 果果果果果果果 9 月 7 日 摘 果果果果果果

平平平 均
{ 最

,J·

{
最 大大 平 均药一!厦 示 l

一矗
一

万
大

FFF ttt 4
.

888 4
。

000 5
。

000 4
。

333 3
。

555 弓
。

111

强强 力 米 寿寿 4
、

5555555 3
。

777 3
.

444 4
.

000

从上可见
,
果实含糖量在以该雄性不

育新类型为母本配制的 F
:

里 ,
表 现 为 中

间类型
。

它的含糖量多少主要取决于 父本

的含糖 量
。

经味觉鉴别
, 用品 味 较 好 的

“ 强力米寿
”
做父本配制的组合

, 品味优

于 “ 强力米寿
” , 而用品味差的

“
北京早

红
”
做父本配制的组合

, 品味则不及 “ 强

力米寿
, 。

三
、

讨论

(一 》该雄蕊退化不育新类型在早期产

量方面
,
表现为强组合力类型

。

1 9 79 年用
“
强力米寿

” 等 7 个品种
、

品系
, 和该雄蕊退化不育新类型试配 的14

个杂交组合
,
其杂种一代的 “ 早期产量 ,

均较对照品种 (强力米寿 ) 增产
。

其增产

幅度
: 6 个组合为 32

.

0~ 99
.

6% , 4 个组

合为 1 2 3
.

1~ 1 46
.

7 %
,

4 个组合为 2 0 1
.

7~

28 9
.

7 %
。

提高番茄的
“ 早期产量

”
对 我

地区是很有意义的
。

但在总产量方面
,
均

表现不理想
,
与对照相比增产幅度不大

,

一 2 0 一



最大的只有 15
.

27%
。

有待进一步 选 配
。

(二 )该雄蕊退化不育新类型的果实熟

期
,

不太好确定
。

据 19 8 0年对 10 个试验代

号调查 , 其 自然授粉果实的
“
架溯

”
均在

12 0天左右
。

属于 中熟品种
。

从与 “ 强力

米寿
”
为父木试配的 8 个组合来看

,
熟期

均比
a 强力米寿

” 早 ( 2 一 4 天 )
,

也可

推测出该雄性不育新类型并不比
“ 强力米

寿
” 晚成 熟

。

与 “
丰收红

”
番茄也相似

。

经对36个试验代号的调查
, 该雄性不

育新类型的第一花序着生节 位
: 平 均 为

7
.

2节 ( 6 ~ 8节 )
。

与
“ 强力 米寿

” 相

仿 , 与 “
丰收红

”
番茄相似

。

(三 )雄性不育系的保持和杂交制种方

法
:

该雄蕊退化不育新类型的自交保持和

杂交制种工作
,
可在同一株上进行

,
为特

殊的
“ 两用系 ” 。

即可利用第一或第二穗的少数花
、

一

般具有一枚正常花药的花粉
, 进行人工 自

交或姊妹交保持其雄性不育的特性
。

1 9 8 0

年我们的保持工作几乎没进行人工处理
,

全靠这部分花药或近于正常的筒状花药
,

每孩授粉完成的
。

除去上述具有自交结实能力的花朵之

外
, 其余所有的— 主要是第二穗以上的

花朵 ,
均可利用来杂交制种

。

利用这种方

法授粉
,
最好要做标记

, 以便分别采收
。

倘若弄混
、

产生
“
伪杂交

”
果

,
也无关紧

要
。

因其具有苗期绿茎标记性状
,
可在苗

期移苗时将伪杂交植株 (绿茎 ) 分出
,
而

且分出的这种秧苗
,
无需淘汰

,
可将其继

续做为杂交母本或自交保持利用
。

达到既

保证杂种纯度
, 又节约 了秧苗

。

(四 )采种量的多少
,
是番茄雄性不育

系能否直接在制种上应用的关键
。

要想培

育找自交结实
,
采种量特别多的雄性不育

系
,

看来是 比较困难的
。

倘若雄性不育株

上的筒状花药是受外界温度等条件控制的

话 , 那将可以人为控制
,
使其增加结果数

量 , 以达到增加自交采种量的目的
。

降低制种成本 的关键
,
要看杂交当代

的采种量是否理想
。

但杂交当代种子量比

较多的雄性不育系
,
其自交果也不一定采

种量就比较高
。

比如
: 奋 8 0 6 06 ” 的 自然

授粉果
,
其采种量是属于低水平之列的

,

(平均单果采种量为3 4
.

弓7粒 )
。

但是 它

的杂
,

交当代果采种量却占第一位 (平均单

果采种量为1 8 2
.

93 粒 )
。

当然它的杂交果

数似乎少了一些
,
有待进一步验证

。
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