
光辉的照粗下
,

在党的领导下
,

由于广大贫下中农和科技人员的积极努力
,

已选育出几

个抗病
、

高产
、

品质较优的品种
,

对抗病
、

高产的问题已基本解决
,

进一步是
,

在抗病

高产的基础上提高品质的问题
。

一九七O 年通过杂交方法选育出了
“
五号

” 白菜
,

经二
、

三年的鉴定和广泛生产示

范
,

表现抗病
、

高产
、

品质较优
,

但整齐度稍差
、

帮厚
、

外叶大
,

熟期稍晚 (生育日数

85 天 )
。

为了提高五号的整齐度和品质
,

于一九七三年开始搞五号自交系选种
,

经四代

自交
,

至一九七六年 选 出 74 一。 61 一 l 一 l 稚齐
,

经济性状也好
。

一九七七年把 74 一

06 1一 l 一 1 分为13 个系在纱罩内进行人工集团授粉
,

秋季播种观察
,

74 一。61 一 l 一 l

的 13 个系共 1 1$0 株
,

性状基本一致
,

有
一

6 个系橄齐度达 100 %
,

其它 6个系的整齐度在

95 一 ” %
。

只有 1 个系的整齐度为86 % (已淘汰 )
,

各系平均整齐度为97
.

9%
,

比五 号

的整齐度提高 27
.

9%
。

74 一 。61 一 1一 l 暂定名为龙江牛心
。

龙江牛心比五号外叶小
,

外叶也少 , 帮薄柄窄
,

结球性比五号有些提高
。

龙江牛心的球型是炮弹型
,

基本是五号

的球型
,

而球顶包的严
,

有些先包球后壮心的性状
,

所 以半心菜球顶也包严
,

因此品质

强于五号
。

龙江牛心比五号早熟五天
,

生育日数为 80 天
。

龙江牛心在纯度
、

结球性
、

熟性
、

外叶以及品质等方面比五号有明显提高
。

但产量比五号降低 18 %
。

而亩产仍达

17
,

49 3斤 (收获当时重 t )
。

根据群众对白菜的要求是
: 既要保证高产

、

又要提高品

质
,

所以龙江牛心是个优良的白菜新品种
。

在英明领袖华主席为首的党中央领导下
,

在

向科学技术现代化进军的革命运动中
,

我们本着大干快上的精神
,

计划今冬在温室用母

根采原种
。

明春育苗春化繁殖种子
,

大力争取多点大面积示范鉴定
。

为社会主义革命和

社会主义建设服务
。

分

少

蔬 菜栽 培 与气体 危害

东北农学院园艺系 郑光华

近年来黑龙江省塑料大棚蔬菜生产进展较快
,

过去这 里的黄瓜和茄果类蔬菜
,

.

由于

气侯的关系
,

供应期较晚
,

几乎接近立秋季节
。

这些果菜才大量上市
·

有了塑料大棚以 杏
后

,

就能提早一个多月供应
,

哈尔滨地区大棚黄瓜六月价就可以大 t 上市
。

塑料大棚蔬莱栽培 与露地相比
,

空气流动较少
,

气温较高
,

湿度较大
,

是相对密闭

的保护设施
。

因此受气体危害的程度比露地严重
,

蔬菜生产大多集中在大城市郊区及工

矿区附近
,

受工业废 气等有害气体的危害
,

影响生产的实例较多
,

现在把调查研究结果

作简要的综述
。

!

一
、 ·

蔬菜祷要的生活条件与大气的生态平衡

蔬菜和其他作物一样
,

维持其正常的生活条件主要是温度
、

水分
、

光照
、

土雄营养

一 珍 一



协

和气体条件等
。

这些条件对各种作物都有其最高
、

最适和最低的要求
。

在一般情况下进

行蔬菜生产
,

主要注意调节温度
,

光照
,

水分和土城营养
,

较少注意到气体条件
一

。

实践

证明
,

无论是大田或塑料大棚内蔬菜生产
,

若遇有害气体
,

不但生长多阻碍
,

严重者会

全军复灭
。

塑料大棚内的蔬菜生产
,

从气体条件方面来说
,

要有个平衡
。

棚内有危害植物的气

体
,

主要是采用通风的办法
,

保持棚内温度的平衡 , 同时排除棚 内的有害气体
,

减轻危

害程度
。

因此
,

必须弄清对蔬菜危害气体是什么 ? 以便来取措施
,

及时挽救
。

二
、

危害植物气体的种类
,

来派及其受容症状

根据目前各方面的报导
,

危害蔬菜等作物的有害气体
,

大体上可分为以下几类
:

1
、

氧化性危害的气体
,

如臭氧 ( 0
3

)
,

过氧乙跳硝酸盐类 ( C H : C O
:
N O户

二氧化氮 ( N O Z ) 及氯 ( C I? ) 等
。

①臭氧危害植物细胞和改变颜色

臭氧对许多植物有严重危害
,

烟草的叶子受害则产生斑点状 黑色
。

首先在成熟的叶

子上出现
,

逐渐扩大到幼叶
,

开始 2 4 小时叶子亦暗
,

几天后逐渐发白
。

臭氧使菜豆叶面围绕叶脉产生黑斑点
,

在葡萄蔓上也有类似斑点
。

19 5 8年首先发现

协
这种危害

。

臭氧危害植物珊状组织细胞
, 开始时叶绿粒集中在细胞中部或两端接着就破坏细胞

壁
,

有时叶绿粒变成修状物
,

被破坏的细胞成为红棕色
。

美国加州在温室内试验
,

臭氧 2 5 P P m Z 小时即产生毒害
,

受害的浓度因时间和

品种而异
,

同时与光照
、

温度
、

湿度
、

营养物质多少和季节有关
。

表 l 臭氧与一天中不同时间对敏感的菜豆的影响

.

时时 间间 受害叶子部分占%%%

999 : 0 0 上午午 3 999

111 1 : 0 000 6 333

111 : 0 000 6 000

333 : 0 000 4 777

表 2 在恒温下光照强度对臭氧危害菜豆的影响

光照强度 ft 一 C
} 受害叶子部分占%

一
_

一
二-一一一一一~一一一一一一一

一

一
一

一2 6 0 0

{
8 9

` 8 0 0 !
7 ”

` 。 。
}

` ”

_ _

_ _ 竺赘
~

.

一一

竺一一
_ _

}
_

_ 一止乞一一
: .

_
_ _
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②过氧乙酸硝酸盐类对许多植物毒性很大
·

过氧乙跳硝酸盐类 (A P) N对许多植物有害
,

尤以对植物幼苗幼叶为害较重
。

当

气温达 3 2
’

C以上时
,

基部叶子变成锡色
,

银白色及水浸状等症状
,

这种危害系在其

下表皮组织内的海绵组织细胞溶化
,

细胞质变成暗棕色
。

菜豆 0
.

8 P P m 3 0 分钟危害严重 、 0
.

5 P P m一小时或 0
.

1 P P m s 小时
,

对莱豆及蕃茄均为害严重
,

受害者其叶子下部似青铜色
,

但叶表面几乎没有什么变化
。

1 P P m 3 O分钟的危害
,

肉眼不易辨别
,

2 一 3 小时就能看出来
一

r
。

汽油气体和臭氧的为害症状与此相似
。

⑧二氧化氮对植物的危害
; :

燃烧煤
、

石油
、

天然气和汽油的工厂
’

,

是产生 N O Z的来源
。

N O
Z
危害植物产生不

规则的白斑
,

或于叶脉间
,

叶缘产生棕色的坏死组织
。

蕃茄叶子在 N O
: 2

.

5 P P m 4 小时即产生危害
,

菜豆 3 P P m 4 一 1 8 小时受害
。

菜豆
、

蕃茄 和烟草幼苗急性型病斑的坏死症 状与 5 0
2和 0

3

相似
。

25 P P uI 的 N O
:

对大多数植物均受其害
。

0
.

5 P P m 或更低的浓度植物生长受抑制
,

烟草叶子失绿
。

2
、

还原性危害的气体
,

如二氧化硫 ( 5 0
: )

,

硫化氢 ( N : S )
,

甲醛 ( C N Z
O )

,

一饭化碳 ( C O ) 等
。

以二氧化硫为例
,

造成的急性与慢性的危害是严重的
。

燃烧煤和石油和 含硫量高的东西
,

炼油厂和化工厂的废气是 5 0
2的主要来源

。

5 0
:
造成急性型和慢性危害

。

急性型和有明显的坏死组织
,

主要表现在叶脉间和叶

缘坏死
,
慢性危害常表现为叶柄暗红色膨大或发白

。

植物的危害界限为 5 0 :
0

.

3 P P

m s 小时
。

在温度适中
,

水分适宜
,

相对湿度高
,

光照强度强时
,

植物对 5 0 2
特别敏感

,

早晚

5 0 :

为害较上午十时至下午二时弱
。

植物的膨胀强度对 5 0
:
的敏感性是非常重要的

。

土壤干燥到略低萎焉点时
,

能增加

对 5 0
,
气体的抗性

,

膨胀的蕃茄叶子受害严重
,

但稍微凋萎的叶子在同样浓度下就没受

害
。

这种区别主要在于气孔的活性
。

大小及数目多少
,

及细胞原生质的性质
。

经显微镜检查叶子组织的危害
,

发现叶肉细胞的叶绿粒的破坏程度
,

海绵组织比栅

状组织受害较重
,

严重者表皮细胞也被溶解
,

但中肋及叶脉仍保留绿色
。

同样浓度的 5 0 :
对农作物的危害在大地比实验室重

,

因为在自然界中可能有其他物

质危害
。

低浓度的 5 0
:
能阻碍植物的生长

,

但肉眼不一定能看出来
,

这可能是减低其光合作

用
,

尤以开花期受害最重
。

3
、

酸性危害的气体
,

如氟化氢 ( H F )
,

氧化氢 ( H C I )
,

氰化氢 ( H C N )
,

三氧化硫 (S 0 3
)

,

四氟化硅和硫酸烟雾等
。

( l ) 氟的危害
:

氟的浓度只要 0
.

1 P P b ( P a r t P e r b i l l i o ”
) 即对一些植物产生危害

。

氟的

气体及微粒均能危害叶子
。

但氟在植物体叶子受害部分不 会转移到其他地方
,

即使氟在

套

口

,

一 14 一
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协

叶子浓度高
,

根系
,

花和种子的含量则很少
。

HF及其他气体很快地被叶子吸收
,

固态的氛对叶子表面无害
,

除非氟在叶子表面

被水溶解
,

被溶解的氟逐步会被吸收
。

空气中的氟的主要来源的化肥厂
,

铝的还原作用
,

熔矿厂和水泥厂排出的废气
。

在氟气的下风处
,

植物受害严重
。
炼铝厂

,

化肥厂排出氟的浓度高达 3 00 P P m
,

有者达 4 6 2 P P m
, 15公里以外仍然有 1 1 4 P P m 。

阔叶植物被害表现为叶缘暗红
。

( 2 ) 氯的危害

C l
:
危害浓度比 H F高

,

但比 5 0
:低

。

植物体中年的叶子易受害
,

较为敏感
,

继之为

老叶
,

幼叶受害较轻
。

蕃茄在三种不 同 C l : ,

浓度下处理 2 一 3 小时
,

一半植株定期喷水
,

则干
。

湿的植

物表现相似
。

0
.

31 P P m 无害
, 0

.

61 P P m 轻度为害
, 1

.

38 P P m危害严重
。

豆类及萝

卜 0
.

1 P P m Z小时即受害
。

4
、

碱性危害的气体 如氨 ( N H 3 ) 等
。

氨为在施肥过程中产生的气体危害
,

有机肥没有经过发酵就直接 施入正在生长的作

物中
,

能产生大量的氨
,

此外
,

施用过多的尿素
,

硝按等化学肥料
,

也常发生氨气为害

大棚蔬菜的生长
。

6
、

有机类毒气
,

如乙烯 ( C : H .
) 是稀有的袱盆化合物

,

危害植物不需要光化学

反应
,

而且是很难从碳过滤器中过滤出去
。

乙烯主要是大中城市汽车集中的地方
,

汽车运输排烟
,

天燃气
,

炼油厂及煤燃烧排

出的气体
。

有报告说在聚乙烯制造厂地区
,

产生乙烯气体下风处 1
.

6 公里种的棉花田

几乎绝 i气

三
、

塑料大棚蔬菜栽培的气体危容及其防止措施

塑料大棚蔬菜栽培中有毒气体的来源主要有两个方面
,

一个是从塑料薄膜挥发出来

的有毒气体
,

另一方面是由于施肥不当
,

从土壤中分解出来的有害气体
。

这两方面的有

害气体沂沦是单方面的或同时存在
,

都会给蔬菜阵产植成严重的后果
。

尤其是
,

大棚的

温度
、

湿度均较棚外高
,

当白天太阳辐射较强时
,

则加重植物的危害
。

l
、

塑料薄膜挥发的有毒气体

农用薄膜的主要成分为聚 乙烯或聚氯乙烯树醋
,

除此而外
,

加入一些增塑剂和稳定

剂
,

近年来发现有些增塑剂用作农膜对作物是有害的
。

例如正丁醋
,

邻苯二甲酸二异丁

醋
,

己二酸二辛醋等增塑剂对作物为害严重
。 ;

日本人在这方面 曾经吃过苦头
, 19 6 5年以前

,

日本除了农膜对作物发生危害外
,

农

用的聚氮乙烯自动浇水软管
,

温室的热水排气管等
,

均发生使附近的栽培作物枯黄
。

静

岗县在 2一 3 年内共发生植物因塑料的毒害事件 30 多起
,

日本大阪农业 技 术 中 心
,

1 9 6 7年用气相色谱仪分析
,

才 正式确定邻苯二甲酸二异丁醋作增塑剂对植物有毒害
。

利

用邻苯二甲酸二异丁醋 (以下简称 D l B )P 做农用薄膜或浇水管子
,

则附近的作物叶
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瓜和 马铃薯等
,

还有出现近于黑色斑点的如蚕享攀 亏。滋 。
·

2 P P m 时 4 天可使植

物受害
。

谈

施用过多的硝酸氨时
,

硝化作用困难
,

`

同时土壤中发出二氧化氮 ( N 0
2 ) 气体

。

N 0
2

使大棚或温室内的作物遭到损害
。

其症状与 5 0游危害极为相似
,

`

部位也相

同
,

几乎不易区别
,

在塑料薄膜有秧及蔬菜大棚葬行的今天
,

一

这是值得注意的 问题
。

对二氧化硫敏感的植物有
.
离茸

、

豌豆
、

萝 卜
、

菠菜
、

莱豆
、

甘兰
、

蕃茄
、

茄子

等
,

较有耐性的是
:
洋葱

、

黄瓜
。

抗性较强的是
:
甜瓜

、

葫芦
。

对二氧化氮敏感的植物有
:
葛芭

、

芹菜
、

蕃茄等
。

抗性较强的植物有
:
石刁柏等

。

3
、

有害气体对植物的危害机理及与环境条件的关系
。

( 1 ) 光化学反应

对作物有害的气体
,

无论是 工厂废气或汽车书胭产生的 烯 烃 类碳 氢 化 合 担和
耳仇的混合物

,

化学肥料
,

塑料薄膜中的增塑剂 、
、

在阳光的照射下
,
一 均能产生光化学

反应
,

由此而产生危害作物的气体等物质
。

其作用如下
:

来源于烯烃类碳氢化合物
:

/ 、 /

排出气体 光的分解 刺激物质

令 R O一 R O O

2 5 0 0

R C H O
/ /

/

R ( C N 3 ) + O

烷基

协
太阳 S ODO A

。

\

(
来 “ 烯烃类的

)
碳氢化合物

C H Q + O
_

, C H O
:

、

甲酞

N 0

/
N 0

2

\
\

N O +
.

o
a
, N O : + O :

N O: + 0 3
, N O : + O

:

N O + N 0 3
, 2 N 0

2

N’ O: + N O 3
, N : O

。

、

N:
O

。
+ H 2 0 、 2 H N O : + 0

2
, O :

O
\ \

产生光化学反应
,

需要依靠分子碰撞或太阳辐射热供给二定能量在大气中的化学反

布 应温度不能供给足够的能量
,

一

而太阳辐射热即成为产牛大气中化学反应的主要因素
。

对于光化学反应
,

肴两个基本法则又
一

、

第一
、

一

光线能被反应原子或分子吸收
, 大 气 污染问题中吸收光能的主要是二氧化

氮
。

L

: 第二
、

一种物质的一个分子
,

由于吸收甲光星的能橄而被活化
。

协光化学反应的典型例子即 N 0 2的光分解
,

其所需能量小于 4 5 0 OA
。 。

碳氧化合物与氧 化氮的光化学反应产生臭氧和过氧 乙乱硝酸盐 ( P A 双 )
.

类化 合

物
。

在阳光的照射下
,

N O 公吸收紫外光
,

因而得到能量
,

打断了氧和氮之间气体的

键 , 经一系列的氧化作用产生了臭氧
。 ` 工 J ·
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大棚内施用尿素的光化学反应如下
:

N
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个

但是并不是施入的全部尿素都会发生类似的光化学反应
,

因而造成氨中毒现象
,

只

是施用 t 过多时才发生这种付作用
。

( 2 ) 危害机理

有害气体大多是通过叶表面的气孔进入植物体而造成的毒害
。

其受害程度依植物的

种类而异
。

造成危害的主要原因是
:
有毒气体进入植物活体组织后

,

干扰了酶的作用
,

阻碍了各种代谢机能
。

同时有毒物质在植物体内还可以进一步分解或参与合成过程产生

析的有害物质
,

严重地侵害机体的细胞和组织
,

并使其坏死
。

但不同的气体其危害的途径不同
,

植物受害的表现也不同
。

抓 ( C l :
) 进入植物体

内后
,

很快地扩展到叶子组织的各个部位
,

受害的叶片较均匀地破坏了叶绿素组织
,

叶

子变黄后而转为白色而干枯
。

乙烯 ( C
: H

`
) 进入植物体后

,

也很快地扩展到叶组织的各个部位
,

并干扰了植物

激素的活性
,

使生长受阻
。

茄果类蔬菜在花部位的生长素含 t 较多
,

其活性受阻后花发

育不良以至脱落
。

5 0
,及 N O

:
等气体则首先从气孔周围的细胞开始

,

然后逐渐扩散到海绵组织
,

再
到栅状组织

。

叶绿体的破坏成斑点状
,

叶脉常能保持绿色
,

受害者后期叶脉也退成白

色
,

组织脱水并坏死
。

这是由于 5 0
:
进入植物体后被氧化成为硫酸后对植物细胞种姐拼

造成的为害
。

关于 5 0
:

变成硫酸的过程不一定在植物体内
,

也可以在体外产生硫酸
。

护

5 0
: + 〔 O 〕 一 , 5 0

:

5 0 5 + H : O一 , H : 5 0
`

当化石燃烧时产生 25 一 30 %的 5 0 : ,

继续燃烧与空气混合产生 5 0 : 。
5 0

:

与空

气中的水汽结合成为硫酸
。

硫酸 ( H
: 5 0

`
) 会成为小点悬挂在叶子上就明显地毒现出

危害斑点
。

这种危害经常出现在有害的天气
。

对没有腊质的叶片上出现危害
,

没有雾但

出现称水时也会形成硫酸危害
,

因而就在叶子的上表皮最初出现坏死
。

奴化氮 ( H F ) 的危害则是另一样
,

当它与气孔进入植物体后则向叶尖和 边 缘移

动
,

与叶片组织的钙质发生反应
,

生成难溶性的氟化钙类物质
,

沉淀于局部
,

干扰了酶

的作用
,

阻碍了代谢机能
,

破坏叶绿体和原生质叶肉遭受破坏的部分
,

由于失水而干

操
,

变成褐色或黄褐色
。

有害气体对植物的危害与环境条件有密切的关系
,

白天当光照充足
,

温度较高
,

湿

度较大时
,

植物的气孔完全张开
,

吸入的有毒气体较多
,

受毒害的程度较重
,

在光照弱

或没有光照
,

气温低
。

则植物气孔张开少
,

受害较轻
,

因此可以简单地归纳一下
,

即有

毒的塑料棚内植物受害的程度
,

白天比夜间重
,

夏天比冬天重
,

空气相对湿度高时受害

皿
,

.

相对湿度低时受害轻
。

此外
,

有害气体在相 同的浓度下
,

由于植物生长时期不同
,

其危害的程度也不同
,
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1

雄

一般说来苗期较易受害
,

开花和结果初期也易受害
。

而其他的生长期则表现出有较强的

抗性
。

4
、

有害气体的防止措施

( l ) 由于塑料引起植物中毒的防止措施
,

应该是使农业专用的
,

要全无害的塑料

薄膜
。

新产品应该经过试用
,

鉴定后大批生产
,

塑料管子也应是无毒的制品
,

塑料大棚

内不要堆放塑料管子及其他塑料制品
。

如果不能及时地把有毒塑料薄膜换下来
,

则应凉晒一段时间
,

让有害的增塑剂蒸发

一段时间后
,

能减轻一些毒害
。

有毒大棚附近不应种植十字花科及对这些毒气敏感的黄

瓜
、

蕃茄等作物
。

已经发生危害者应加强通风
,

白天阳光充足时应全部揭开
,

夜间再盖上
,

有毒薄膜

不能作播种床的复盖物
,

当然
,

根本的解决办法是不用这种薄膜
。

( 2 ) 大棚 内不应施用未充分腐熟的厩肥和人粪
,

现在哈尔滨郊区塑料大棚施肥且

加大
,

基肥施用量达 25 吨
,

大多为厩肥及土杂肥
,

这样大数量的厩肥
,

要完全等付熟再

施到大棚内
,

显然在生产上是难以做到的
,

因此
,

必须在蔬菜定植前在大棚 内密闭发酵

后
,

定植前几天进行大通风
,

这样才能避免有毒气体对秧苗的损害
。

追肥时的有机肥均

应发酵后施用
,

同时注意适当的通风
。

大棚 内的追肥最好是用液体肥料
,

尿素或硝按等化肥用水溶解然后随水浇灌蔬菜
,

每次追肥量不宜多 化肥每 亩每次 20 斤为宜
。

此外
,

要注意适当通风
,

才能避免有害气

体的危害
。

控制塑料大栅温湿度防治黄瓜霜霉病

获得连年早熟高产

黑龙江省园艺研究所 李德玉

哈尔滨市新发公社五星二队
,

地处哈市西部中郊
。

` 九七一年开始搞塑料大棚黄瓜

早熟高产试验
。

我们三结合科研小组
,

实行科学管理
,

创造了以控制温湿度为主的综合

防病技术措施
,

大棚黄瓜获得连年早熟高产
。

低产年份亩产 15
,

。00 斤以 上
,

高产年份

21
,

00 0多斤
。

当地其他生产队低产年份万斤左右
,

高产年份 15
, 0 00 多斤

。

一九七七年

黄瓜霜霉病严重发生
,

五星二队九亩地大棚黄瓜平均亩产 1 5 ,

96 6
.

6斤
,

最高亩产 1 7
,

07 5

斤
。

黄瓜 品种是多年自选自留的民主叶三
,

二月下旬温室播种
。

瓣栽到纸筒里育苗
,

定

植时秧苗大多数带雌花
,

苗令50 一 60 天
。

每亩开沟施入土大粪万斤
,

再撒施五千斤
。
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