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木本植物的越冬性决定于长期形成的年形态一一生理的周期性
。

年形态一一生理的周

期性表现着它对某一地区气侯条件的适应程度
。

因此
,

在探讨测定木本植物越冬性的有效方法的时候
,

必须从关于木本植物的季节形

态一一生理周期性的现代概念出发
。

只有基于不同的种和品种的生物学特性的方法
,

才能

对它的越 冬性得出可靠的资料
。

在木本值物的越冬性中
,

它对低温的抗性起着重大的作用
,

正如川
.

冈
.

杜曼诺夫及其助

手们的研究所指出的
,

以及外 国著者 (萨基等 ) 也指出过
,

温带的木本植物具有高度的抗

寒性
。

如 在川
.

洲
.

杜曼诺夫等的试验中
,

在温度逐渐下降的情况下
,

莫斯科格鲁雪夫卡苹

果 树可忍受一 6 o c 的低温而没有冻害
,

而云杉
、

杨树和黑色穗醋 栗 则 可 忍 受一 1 90 ℃ 和

一 l g s c
。

这样的抗寒性是由于细胞质逐渐脱水而变成胶体状态才达到的
。

在这种情况下
,

植物体的组织变成 了假死状态
。

可是大家知道
,

生物有机体在假死状态下最能忍受不良的

周 围环境条件
。

但是在自然环境 中
,

木本植物是没有这样高的抗寒性的
,

这是 由于营养条件和越冬时

期 温度变化的关系
。

为 了显示高度的抗寒性
,

木本植物应该在它的组织中积果大量高聚合的化合物
,

且高聚

合的化合物具有亲水胶体的特性
。

此外
,

在准各越冬时期的新陈代谢过程中
,

在其组织内应

该产生一仲物质一一抑制剂
,

这种仰制剂应该作为 《内抑剂 》 ,

来提高原生质的胶体抗性
。

这 些物质可以 包括拟脂
,

低聚塘和其他某些东西
,

这些物质对抗寒性来说决定于季节形态一

一生理周期的作用
,

那么
,

对果树的越冬性来说
,

也决定于季节形态一一生理周期的作用
。

应该注意
,

有抗性的原生质胶体状态 可能受一定的和一致的物质代谢方向的制约
。

在

这种状态下
,

才能忍受冬季 各种不 良条件的伤害
。

观察和试验指出
,

抗寒的木本植物在严

寒和温度急剧变化的情况下不受冻害
,

在它们的植侏上找不到冻伤和腐败现象
,

它们在冬

季蒸据出的水分很少
。

因此
,

抗寒植 株的活组织能够抵抗各种不同的有言作用
,

这是普通

的生物学的规律
。

最近 B
.

只
.

亚历山大洛夫确定
,

经过低温条件下锻炼的植物不仅表现比

校抗寒
,

同时能够较好地抵抗高温和高浓 度的酒精
。

在我们的研究中已经确定
,

抗寒性弱的树种的叶子在营养生长的后半期比抗寒性强的

树种叶子的持水力低
,

它保持较少的结合水
,

它的亲水程度低
,

同时
,

它对有害作用 (气

体三氯甲烷
,

低温等 ) 的抗性也弱
。

氮代浏的比较试验指出
,

不抗寒植物叶内细胞质的胶

体状态也容易 引起先期衰老
,

这是 由于蛋白质的合成较弱的关系
。



确定植物的越冬性应该在准备越冬的时期进行
,

也应该在越冬的不 同时期进行
,

其 目

的是为了能够反映出植株的不同器官和不同组织在深体眠和被迫休眠时期对不良条件抗性

的动态
。

在 果 园 中 越 冬 性 的 研 究

各科学研究机构采用最广
、

效果较好的是在苗圃和果园中鉴定植株状态的方法
,

现在

有一种等级表
,

借助它可确定冻害程度及植株不同器官的其他冻害
。

在这种情况下
,

最重要

的是正确分析冬季的温度条件
,

以及营养生长期的温度条件
。

若能在确定冻害时对花芽
、

叶芽
、

结果枝和不同年令的枝条进行显微镜观察
,

则会大大提高鉴定的准确性
。

利用这种

办法所获得的材料是非常有价植的
,

并可获得关于果树越冬性的总概念
。

但是关于果树越冬性的结论只能在观察 了几年以后才能做出
。

冬季多变的 气 象 条 件

不能根据 1一 2 年的材料做出结论
。

但此工作也可以大大缩短
,

即要考虑到它整个一系列

的生物学特性
。

如越冬性 强的木本植物比越冬性弱的树种和品种营养生长期开始较早
。

一

般来说
,

越冬性强的木本植物
,

新梢的生长开始较早
,

停止的也早
,

花芽的分化也早
,

新

梢也能适时成熟
。

由此可见
,

研究木本植物生长和发育的节奏
,

就能知道它的越冬性的本质
,

也能根据

这此重要的生物学特性做出相应的评论
。

在冷冻室利用植物冷冻法确定其抗寒性

在人为控制条件下
,

借助于各种汾冻机器使植物受冻是确定抗寒性的有价值方法
。

美国的科学家爱莫特和胡列特的研究指出
,

用苹果树 在冷冻室中冷冻所获得的结果和

该品种在果园中所获得的观察结果是一致的
。

由于果树幼令植株与老年植株的抗寒性是不同的
,

所以对于大的木本植株要利用下列

方法进行预备试验
。

解决这个间题的第一个途径一一这就是枝条的冶冻
。

用这种方法确定 了果树和葡萄各

品种的抗寒性
。

如密德尔等将桃品种的长 30 一 40 厘米的枝条进行 了冶冻
,

在每一段枝条上

有 1 00 一 2 00 个花芽
。

在冬季过程中进行几次冷冻
。

把枝条从果园拿入冶冻室
,

用很快地或

较慢地降低温度来冷冻一定的时间
。

在处理抗寒性还不清楚的品种枝条的同时
,

应该拿已

经 知道其抗寒性的 品种枝条作为对照
。

要注意必须仔细选择试材
,

并在解冻 2 4小时以后才能确定花芽的受冻性质和程度
。

第二个途径一一用活动的冷冻装置在果园中直接冶冻植抹
。

索罗夫也夫利用这种方法

确定 了苹果树在餐季过程中的抗寒性是有变化的
,

也明确 了不同组织的抗寒程 度 和 无 机

肥料对这些指 标的影响
。

现在
,

苏联植物生理研究所及美国都已设置了果园中试验用的活动希冻 装 置
。

在 德

国
,

为 了确定果树的抗寒性
,

在苗 圃中修建 了活动的
,

重达 3
.

5吨 的汾 冻 机 器 (容 积 为

( 2 x 2 x Z )
,

机器的定温范围可在一 1 0
已

c ~ 一 3 2 ℃
。

每次希冻可处理 60 ~ 70 株实

3 6
·



生苗或 2 1~2 0株小树
。

研究不同组织的 《 休眠》 深度和长度

得到很高声望的测定植物抗寒 性的方法
,

就是金杰里等所研究出来的根据组织和细胞

《 休眠深度》 的方法
。

休眠深度决定于越冬植物细胞内原生质的分离
,

以及拟脂的积累和

各种贮藏物质的转化
。

果树的秋一冬 《休眠 》 当然与其越冬性的现象是紧密联系的
。

但是

在确定休眠植株的组织状态时
,

必须考虑到这种复杂现象的周期性
。

同时
,

应该把木本植

物的 《深休眠》 和 《被迫休眠 》 期区别开来
。

果树在秋季进入 《深 (有机的 ) 眠》 期
,

在那个时候
,

气温的波动还很剧烈
。

植物转
) 、 、 深眠状态以 后

,

它对温度的刺激作用并没有反应
,

这是 由于在其组织中积累了抑制物质

的关系
。

《深叹》 期是温带木本植物年发育周期中的必经阶段
。

假如植物不能转入这个阶段
,

邵么它就会表现出许多不正常的现象
。

在 《深眠》 期的时候
,

木本植物组织内所进行的过

程
,

有 ’ :飞多类似越冬草本植物的春 化作用过程
。

在木本植物的花芽中
,

于 《深眠 》 期的末

期 进行细饱原生质等电点和呼吸系统复杂的交替
。

用 P 3 2示 踪的研究指出
,

越冬性强的树种
,

在 《深眠 》 状态 时停止磷酸盐的移动和重

折分配
。

于主证明主植物组织中物质 代谢强度的急剧降低
。

而越冬性不强的植物一一苹果的

大果品仲和酸英桃 则看不出代谢作用降低的现象
。

在苏联 中部地带
,

果树在 11 月或 12 月时即脱离 《深眠 》 状态
。

这个时候可 以 用 每 隔

5 一 10 天采取一次伎条
,

插 到有水的捅内来试验它
。

结束 了 《深眠》 期以后
,

植件就过渡

到 《被迫沐眠》 期
。

在这个时候非常明显地表现出它们不 同的越 冬性
。

越冬性不强的树木

在融雪的天气下就会遭受很重的冻害
,

属于这类的果树有大果的苹果树和核果类果树
。

研究

指出
,

在融雪的时候
,

这些植物的组织中出现有淀粉
,

呼吸强度提高
,

并在回寒的时候受

到严重冻害
。

建议用下列方法来测定越冬性
,

即在冬季的后半季
,

特别是在高温的刺激之后
,

来测

定枝条组织内的淀粉
。

大家知道
,

越冬性很强的西伯利亚山定子的 《深眠》 期比苹果栽培

品种的短得多
。

最抗寒的山葡萄比葡萄的栽培品种的 《深眠》 期也较短
。

电导法
,

其理备基础在于

根据水浸液的导电力来确定电解质的解析作用

美国科研机构
,

广泛采用电导法来测定植物的抗寒性
。

此方法的实质就是用电表计算

由不同程度冻害植株的组织中所得 到的电解质的解析作用
。

为此
,

称植株的任何一部分并

浸在装有蒸馏两次的蒸馏水的试管 中一昼夜
。

之后
,

把浸出液倒在电阻桥的细管中
,

这种

电阻桥系 K 。 , b P a 。
为确定比重电导力的

。

将植株的该部分再放入同一装有同样浸出液的试

管 中
,

并在水浴锅 中煮沸 5 分钟
。

经过一昼夜后重新确定其比重 电导力
。

这样就可以得到

关于被试植株组织中电解质总含量的概念
.

比重电导力的指标是用第一次确定的和第二次



确定的指数相比的百分率
。

这个百分率越大
,

植株的冻害就越重
,

它的抗寒性也就越低
。

这个方法具有较高的灵敏度
,

并可确定 由于不良越冬条件所引起的伤害
。

而这种伤害

往往是用其他方法所观察不出来的
。

电导法可以用来测定不同的农业技术措施对果树杭株

抗寒性的影响
。

最近时期
,

测量 了活的和死的植物组织导电度的试验
。

确定的结果用导电系数来表示
。

现已确定
,

组织受害越重
,

其导电系数也越高
。

但是
,

在提高新陈代谢强度的时候
,

其导

电系数也提高
。

这个方法还需要进一步研究
。

确 定 持 水 力 的 方 法

细胞原生质的胶体状态可以用各种方法来测定
:

如根据电解质的解析作用
,

结合水的

含量
,

粘着力和持水力等
。

在比较抗寒的植物中比不抗寒的含有较多的结合水 (也称化合

水 )
。

用离心力的方法测定的结果指出
,

越是抗寒的品种
,

其原生质粘着力也越 大
。

结果比较准确
、

方法也较简单
,

测定持水力的方法就是使植株的某一部分逐渐干燥
,

而先后称重的方法
。

我们进行了木本植物叶片和花芽持水力的研究
,

结果指出
,

比较抗寒的树种和品种
,

它们的持水力都比不抗寒的较高
。

高尔疆津等的试验得出这样的结论
,

很多树种 (如柞树 ) 在西伯利亚和北部地区不能

生长的原因
,

是 由于它们在冬季散失大量的水分而干死
.

库拉金等人的研究确定
,

木本植

物的组织在冬季不会发生致命的极度缺水现象
。

某一部分的枯干是次生现象
,

这种次生现

象是冻害的结果而引起的
。

冻害引起 了原生质胶体结构的破坏而打乱子庆复这种结构的过

程
。

现在再从瓦西列夫的研究中引用一些材料
,

这些材料是用称一段苹果和梨一年生枝条

的重量而得到的
.

指出
,

冬季失水最少的 (也就是持水力最高的 ) 是中国海棠果的枝条
,

其次是西伯利亚山定子
,

再次是普通安托诺夫卡
,

鲜红
、

茵香苹果
,

斯克利扎别勒苹果
,

褐色条纹苹果
,

越往后的
,

其抗寒性越好
。

冬季失水最多的是细枝梨的枝条
,

细枝梨在试

验植物中是抗寒性最弱的
。

根据进行的研究和其他许多试验
,

我们认为
,

确定持水力是测定木本植物越冬性的比

较成功的和可靠的方法之一

炭 水 化 合 物 的 动 态

已经肯定
,

在越冬性强的植物 组织中冬季是没有淀粉的
,

或者它的数量显著减少
。

而糖的含量则处于相反的情况
。

虽然糖在植物的越冬性中具有保护作用
,

但是根据许

多作者的材料
,

含糖量与抗寒性之间并不成正比例
。

我们认为
,
一 以确定糖的成分的纸层析法

,

可以明确这个问题
。

例如
,

越冬性强的和

越冬性弱的树种
,

不仅彼此之间的含糖量不同
,

而且它的成分也不一样
。

越冬性强的树种

在冬季积累了大量的低聚搪一一蔗糖
,

植物蜜糖
,

水苏糖等
。

这种低 聚 糖 的 积果是与合



成过程有联系的
。

越冬性不强的树种积果的主要是单搪
,

而蔗糖的数量则很少
。

考虑到这种情况
,

、

就可以根据炭水化合物的形态
,

对某种植物的越冬性形成一个十分

正确概念
。

现在的科学具有深入研究复杂的生物现象的巨大可能性
。

根据这门科学的研究
,

就可

以 成功地测定 出大量育种材料的越冬性
,

从而大大缩短创造果树抗寒新 品种所用 的时间
。

防 霜 烟 雾 剂 简 介

宾西果树场果树科研组

宾西果树场 自一九七二年以来
,

在小苹果花期
,

因遭晚霜危 害
,

大 为 减 产
,

近几年

来
,

采用防霜烟雾剂收到了良好的效果
。

烟雾剂的配方
:
硝酸按 20 %

、

锯末 70 %
、

废柴油 10 %
。

硝酸钱必须研碎
,

锯末要晒千
,

平时分开存放
,

防潮
、

防止火灾
,

在早
、

晚霜来临期间
,

按比例混合
,

放入 铁 筒 或 纸壳

筒
,

根据当时风向
,

确定位置
,

待降霜前点燃导火索形成烟幕防霜
,

可提高温度撮氏一至

一点五度
,

烟幕可维持 5 0一 6 0 分钟
。

这种用烟雾剂防霜
,

原料简单
,

使用方便
,

效果好
,

各果园可推广使用
。


